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Контрольно-измерительные устройства НПФ «Микран», основанной Виктором Яковлевичем Гюнтером  
в 1991 г., представлены практически во всех областях современных СВЧ измерений. Талант-
ливый коллектив и опора на собственный технологический и производственный потенци-
ал позволяют по праву называть сегодня «Микран» одним из ведущих предприятий на от-
ечественном рынке в области разработки и производства СВЧ измерительной техники. 

В данном каталоге представлена информация об информационно-измерительных системах 
разработки и производства НПФ «Микран». 

В разделе I. «КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ АППАРАТУРА СВЧ» представлена контрольно-измери-
тельная аппаратура (КИА) СВЧ до 50 ГГц, разработанная и производимая НПФ «Микран». Сотруд-
никами департамента информационно-измерительных систем постоянно ведутся работы по рас-
ширению функциональных возможностей приборов, как за счет конструктивных изменений, так и 
за счет новых программных опций. Гибкая архитектура, обладающая высокой интегрируемостью и 
возможностью конфигурирования, превращает КИА производства НПФ «Микран» в оптимальное 
техническое решение Ваших задач.

В разделе  II. «ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ ТРАКТА» представлены прецизионные элементы и устройства СВЧ трак-
та как в метрическом, так и в дюймовыми исполнении. Информация в этом разделе поможет при 
выборе элементов СВЧ тракта, а важные и полезные замечания, например - при работе с СВЧ со-
единителями необходимо всегда использовать тарированные и поддерживающие ключи, помогут 
продлить срок их службы. 

В обозначениях большинства из СВЧ элементов используются мнемонические сокращения для об-
легчения поиска и запоминания:

ПК – переходы коаксиальные
ПКП – переходы коаксиальные панельные
ПКМ – переходы коаксиально-микрополосковые
ПКН – переходы коаксиальные усиленного исполнения
ПКВ – переходы коаксиально-волноводные
НС – нагрузки согласованные
НР – нагрузки рассогласованные
НК – нагрузки короткого замыкания
НХ – нагрузки холостого хода
НКХ – нагрузки короткого замыкания - холостого хода (комбинированные)
ДМ – делители мощности
ДМС – делители мощности (сплиттеры)
НО – направленные ответвители
КС – кабельные сборки СВЧ
КСА – кабельные сборки армированные (с дополнительной защитой)
КСФ – кабельные сборки фазостабильные
НПК – наборы переходов коаксиальных
НКММ – наборы калибровочных мер
КИПР – комплекты измерителей присоединительных размеров
КТ – ключи тарированные
КП – ключи поддерживающие

Кодировка соединителей, указываемая практически во всех обозначениях СВЧ устройств, подробно 
описана в разделе II. «Элементы СВЧ тракта».

Для многих устройств, наряду с максимально допустимыми значениями параметров, приведены ти-
пичные их значения, помеченные в таблицах надписью «тип.»

ВВЕДЕНИЕ



В разделе III. «ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЕ КОМПЛЕКСЫ» представлена линейка измерительных ком-
плексов, предназначенных для автоматизированной настройки и тестирования СВЧ устройств и си-
стем различной сложности и назначения. Для каждого типа комплексов разрабатывается специ-
ализированное программное обеспечение, отвечающее за выбор измеряемых величин и  удобный 
анализ данных, составление отчетов и протоколов по результатам измерений. Основу комплексов 
составляют серийные приборы производства НПФ «Микран». Это позволяет максимально исполь-
зовать все возможности приборов, корректировать, при необходимости, их характеристики посред-
ством конструктивных и программных изменений. Технологии, применяемые при производстве из-
мерительных комплексов, позволяют существенно уменьшить стоимость их эксплуатации.

В разделе IV. «CВЧ УЗЛЫ И МОДУЛИ» представлены различные СВЧ модули, которые могут исполь-
зоваться как самостоятельные устройства, так и в составе различных радиотехнических систем. Все 
активные устройства имеют встроенные стабилизаторы напряжения и защиту по питанию. СВЧ мо-
дули, представленные в этом каталоге, имеют отличную электромагнитную совместимость благодаря 
проработанной конструкции и многоступенчатой системе фильтрации по питанию.
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АНАЛИЗАТОРЫ ЦЕПЕЙ 
СКАЛЯРНЫЕ СЕРИИ Р2М

Анализаторы цепей скалярные серии Р2М (далее 
– анализаторы Р2М) предназначены для измере-
ний модуля коэффициента передачи (КП), модуля 
коэффициента отражения (КО), КСВН, мощности и 
для формирования непрерывных гармонических 
сигналов. 
Дополнительные режимы2 работы анализатора 
Р2М позволяют контролировать динамические 
характеристики, групповое время задержки, пара-
метры устройств с преобразованием по частоте и 
параметры устройств в импульсном режиме. 
Область применения анализаторов Р2М – иссле-
дование, настройка, испытания, контроль при про-
изводстве ВЧ и СВЧ устройств, используемых в 
радиоэлектронике, связи, радиолокации, измери-
тельной технике. 
Принцип действия анализаторов Р2М основан на 
выделении высокочастотных электромагнитных 
волн (падающей, прошедшей через исследуемое 
устройство и отраженной от его входов), преоб-
разовании их в низкочастотные напряжения, про-
порциональные мощности этих волн, измерении 
напряжений и расчете модуля КП, модуля КО и 
КСВН. Выделение и преобразование электромаг-
нитных волн в низкочастотное напряжение произ-
водится с помощью детекторных головок и датчи-
ков КСВ. 
Серия анализаторов Р2М включает в себя три типа 
анализаторов, различающихся по диапазону рабо-
чих частот: 

•	 Р2М-04А: от 10 МГц до 4 ГГц; 
•	 Р2М-18А: от 10 МГц до 20 ГГц; 
•	 Р2М-40: от 10 МГц до 40 ГГц. 

Управление анализатором Р2М осуществляется 
с помощью внешнего персонального компьюте-
ра с установленным программным обеспечением 
«Graphit P2M», которое обрабатывает измеренные 
данные и обеспечивает отображение результатов 
измерений. Информационный обмен между ана-
лизатором Р2М и персональным компьютером осу-
ществляется по интерфейсу Ethernet.
Программный интерфейс анализаторов Р2М, со-
вместим со стандартом IVI-COM, что дает возмож-
ность управлять анализатором Р2М с помощью 
стороннего программного обеспечения. 
Анализаторы Р2М поставляются в нескольких мо-
дификациях, каждая из которых характеризуется 
определенным набором опций.

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА

ТИП ВЫХОДНОГО СВЧ СОЕДИНИТЕЛЯ
 
Тип выходного СВЧ соединителя по ГОСТ РВ 51914-
2002 генераторно-измерительного блока опреде-
ляется опциями анализатора Р2М: 
•	 опция «01Р» – соединитель тип III (розетка); 
•	 опция «11Р» – соединитель тип N (розетка); 
•	 опция «03Р» – соединитель тип IX, вар.3 (ро-

зетка); 

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
 
•	 Широкий диапазон частот от 10 МГц до 
       4����/20/40 ГГц 
•	 Широкий диапазон регулировки мощности 

выходного сигнала от -90 дБм1 до +15 дБм
•	 Высокая стабильность частоты и мощности 

выходного сигнала 
•	 Возможность работы в нескольких коакси-

альных трактах 
•	 Одновременная работа с тремя измери-

тельными каналами 
•	 Возможность измерения модуля КП, КО и 

КСВН, группового времени задержки, ди-
намических характеристик, параметров 
устройств с преобразованием по частоте, 
устройств в импульсном режиме, измере-
ния с опорным каналом

1 С опцией «АТА/70» 
2 

Погрешности измерений анализаторов Р2М при работе в дополнительных режимах не нормируется  

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
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•	 опция «13Р» – соединитель тип 3,5 мм (розет-
ка); 

•	 опция «05Р» – соединитель тип 2,4 мм (розет-
ка). 

РАСШИРЕННЫЙ ДИНАМИЧЕСКИЙ ДИАПАЗОН 
(ОПЦИЯ «АТА/70») 

Опция «АТА/70» – аппаратная опция. На вы-
ход анализатора устанавливается встроенный 
электромеханический ступенчатый аттенюатор 
0…70 дБ с шагом 10 дБ для расширения диапа-
зона регулировки уровня выходной мощности и 
диапазона измерения модуля КП. 

СИНТЕЗАТОР ЧАСТОТ 

Анализатор Р2М может использоваться как синте-
затор частот, формирующий стабилизированный 
по частоте и мощности непрерывный гармониче-
ский сигнал с низким уровнем фазовых шумов в 
широком диапазоне частот и мощностей в следу-
ющих режимах: 
•	 фиксированная частота и мощность; 
•	 сканирование по частоте с фиксированным 

шагом; 
•	 сканирование по списку частот; 
•	 сканирование по мощности с фиксированным 

шагом; 
•	 сканирование по списку мощностей. 

Кроме того, с помощью внешнего импульсного 
модулятора и синхрогенератора, встроенного в 
анализатор Р2М, возможно формирование сигна-
ла с импульсной модуляцией с длительностью им-
пульса от 20 нс до 4 с, периодом от 30 нс до 4 с 
и длительностью фронта/среза огибающей радио-
импульса менее 10 нс. В качестве внешнего им-
пульсного модулятора рекомендуется использо-
вать импульсные модуляторы серии МИ1, более 
подробная информация по которым представлена 
разделе «Контрольно-измерительная аппаратура» 
стр. I-7. 

ИЗМЕРЕНИЕ МОЩНОСТИ 

Анализатор Р2М может использоваться в качестве 
трехканального измерителя мощности. 

ДИНАМИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 

В анализаторе Р2М реализована функция измере-
ния динамических характеристик – зависимости 
уровня мощности на выходе исследуемого устрой-
ства от уровня мощности на его входе. 

ИЗМЕРЕНИЕ УСТРОЙСТВ С ПРЕОБРАЗОВАНИЕМ ПО 
ЧАСТОТЕ 

Анализатор Р2М позволяет выполнять измере-
ние модуля КП устройств с преобразованием по 
частоте: конверторов, смесителей, умножителей 

и делителей частоты. Для измерения смесителей 
необходим внешний источник сигнала гетеродина, 
в качестве которого рекомендуется использовать 
второй анализатор Р2М, синтезатор частот серии 
Г7М или портативный генератор сигналов серии 
PLG. Измерения смесителей могут выполняться с 
фиксированной частотой гетеродина или с син-
хронной перестройкой частоты гетеродина и сиг-
нала. 

ИЗМЕРЕНИЕ ГРУППОВОГО ВРЕМЕНИ ЗАДЕРЖКИ 

В анализаторе Р2М реализована функция изме-
рения группового времени задержки, характе-
ризующего линейность фазо-частотной характе-
ристики исследуемого устройства. Используемая 
для определения группового времени задержки 
связь логарифма модуля амплитудно-частотной и 
фазо-частотной характеристики преобразованием 
Гильберта позволяет измерять групповое время 
задержки только для минимально фазовых цепей, 
«нули» и «полюса» которых лежат внутри единич-
ного круга Z-плоскости. 

ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ УСТРОЙСТВ В ИМПУЛЬС-
НОМ РЕЖИМЕ 

Анализатор Р2М позволяет измерять модуль КП, 
модуль КО и КСВН в импульсном режиме. Мини-
мальная длительность измеряемого радиоимпуль-
са может меняться от 138 до 22655 мкс в зависи-
мости от степени усреднения. Вариант выборки 
импульса – точка в импульсе. В зависимости от 
типа исследуемого устройства возможно два вари-
анта формирования импульсного сигнала: 
•	 управление  включением/выключением мощ-
       ности исследуемого устройства; 
•	 формирование импульсного модулированного 

зондирующего сигнала с помощью внешнего 
импульсного модулятора. 

Источник модулирующего сигнала может быть как 
внутренним, так и внешним. В качестве внешнего 
импульсного модулятора рекомендуется исполь-
зовать импульсные модуляторы серии МИ1, более 
подробная информация по которым представлена 
в разделе «Контрольно-измерительная аппарату-
ра» стр. I-7.

ИЗМЕРЕНИЕ С ОПОРНЫМ КАНАЛОМ 

Измерения с опорным каналом позволяют улуч-
шить качество измерений за счет отслеживания 
флуктуаций мощности, вызванных температурной 
нестабильностью мощности и рассогласованием 
измерительного тракта. Как правило, измерения с 
опорным каналом используются: 
•	 при измерении КП устройств с малыми поте-

рями, где флуктуации мощности на входе ис-
следуемого устройства искажают результаты 
измерения; 

•	 для компенсации температурных изменений 
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коэффициента усиления внешнего усилителя, 
который может устанавливаться на выходе 
анализатора Р2М для увеличения мощности 
зондирующего сигнала; 

•	 при динамических измерениях для измерения 
зависимости коэффициента передачи иссле-
дуемого устройства от уровня мощности на его 
входе.

ИЗМЕНЕНИЕ НАПРАВЛЕНИЯ ЗОНДИРОВАНИЯ 

Применение совместно с анализатором Р2М внеш-
них переключателей серии ПЭМ1, ПЭМ2 позволяет 
менять направление зондирования при измере-
нии параметров двух— и трехпортовых устройств. 
Данная возможность уменьшает время выпол-
нения измерений, исключая необходимость до-
полнительной пересборки схемы измерений. Что 
особенно актуально при измерении параметров 
невзаимных устройств (вентилей, циркуляторов и 
т.д). 
Более подробная информация по переключателям 
серии ПЭМ1, ПЭМ2 представлена в соответствую-
щем разделе каталога «Контрольно-измеритель-
ная аппаратура». 

ИЗМЕРЕНИЕ В ВОЛНОВОДНОМ ТРАКТЕ3 

Использование дополнительных аксессуаров 
(коаксиально-волноводных переходов и волно-
водных направленных ответвителей) позволяет 
использовать анализаторы Р2М для измерения па-
раметров устройств в волноводном тракте. 

КОРРЕКЦИЯ МОЩНОСТИ 

Функция коррекции мощности позволяет уста-
навливать заданный уровень мощности непо-
средственно на входе исследуемого устройства, 
компенсируя потери (или усиление), вносимые 
элементами СВЧ тракта, соединяющими исследуе-
мое устройство с СВЧ выходом анализатора Р2М. 

СИСТЕМА СИНХРОНИЗАЦИИ 

Возможность стабилизации частоты выходного 
сигнала от внешнего опорного генератора часто-
той 1, 5, 10 МГц, возможность стабилизации ча-
стоты внешних устройств от сигнала 10 МГц вну-
треннего опорного генератора и гибкая система 
цифровой синхронизации анализатора Р2М по-
зволяют организовать взаимодействие анализато-
ра Р2М с внешними устройствами. Это позволяет 
использовать анализатор Р2М в различных изме-
рительных схемах без разработки дополнительно-
го программного обеспечения, например: 
•	 измерение параметров смесителей; 
•	 измерение параметров устройств в импульс-

ном режиме; 
•	 импульсная модуляция в режиме синтезатора 

частот.

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Программное обеспечение «Программный ком-
плекс Р2М «Graphit P2M», используемое для управ-
ления анализаторами Р2М, обладает следующими 
достоинствами: 
•	 удобный пользовательский интерфейс; 
•	 гибкая система создания отчетов; 
•	 возможность сохранения/загрузки профилей 

для измерительных схем; 
•	 редактор формул для выполнения сложных ма-

тематических операций; 
•	 неограниченное количество измерительных 

трасс и трасс памяти;
•	 настраиваемая система маркеров.
 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

Р2М-04А 10 МГц … 4 ГГц

Р2М-18А1 10 МГц … 20 ГГц

Р2М-40 10 МГц … 40 ГГц

Дискретность установки частоты 
выходного сигнала 1 Гц

Относительная погрешность 
установки частоты при работе от 
внутреннего опорного генератора

±1х10-6

Диапазон установки уровня мощности выходного 
сигнала

Без опции «АТА/70»

Р2М-04А -20 … +15 дБм

Р2М-18А -20 … +13 дБм

Р2М-40 -20 … +7 дБм

С опцией «АТА/70»

Р2М-04А -90 … +15 дБм

Р2М-18А -90 … +13 дБм

Р2М-40 -90 … +7 дБм
Дискретность установки мощности 
выходного сигнала 0,1 дБ

Погрешность установки уровня мощности выходного 
сигнала

Р2М-04А (Р2М-18А)

-20 … +15 (+13) дБм ±1 дБ

-55 … -20 дБм ±1,5 дБ

Р2М-40

-20 … +7 дБм ±1,5 дБ

-55 … -20 дБм ±2,5 дБ

Диапазон измерения модуля коэффициента передачи

Без опции «АТА/70»

Р2М-04А -70 … +35 дБ

Р2М-18А -65 … +35 дБ

Р2М-40 -60 … +30 дБ

С опцией «АТА/70»

Р2М-04А -70 … +70 дБ

Р2М-18А -65 … +65 дБ

Р2М-40 -60 … +60 дБ

3  Не сертифицированный тип измерений.  



I-5

I. К
О

Н
ТР

О
Л

Ь
Н

О
-И

ЗМ
ЕР

И
ТЕЛ

Ь
Н

А
Я

 А
П

П
А

РАТУРА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Диапазон измерения модуля 
коэффициента отражения 0 … 1

Диапазон измерения КСВН 1,02 … 5

Диапазон измерения мощности

Р2М-04А -55 ... +15 дБм

Р2М-18А -55 ... +13 дБм

Р2М-40 -55 ... +7 дБм

Погрешность измерения модуля коэффициента 
передачи2

Р2М-04А, Р2М-18А ±(0,02х|А|+0,2) дБ

Р2М-40 ±(0,02х|А|+0,3) дБ

Погрешность измерения модуля коэффициента 
отражения2

Р2М-04А, Р2М-18А ±(0,09хГ2+0,02)

Р2М-40 ±(0,014хГ2+0,04)

Погрешность измерения КСВН2 при КстU≤2,0

Р2М-04А, Р2М-18А ±(3хК
стU

+1) %

Р2М-403 ±(5хК
стU

+3) %

Погрешность измерения мощности

Р2М-04А, Р2М-18А ±1 дБ

Р2М-40 ±1,5 дБ

Примечание:
1 – Диапазон рабочих частот Р2М-18А с опциями «01Р»,
«11Р» от 10 МГц до 18 ГГц.
2 –  А, Г, К

стU
 – измеренные значения модуля коэффициента 

передачи, коэффициента отражения и КСВН 
соответственно.
3 – При использование измерительных аксессуаров до 
20 ГГц погрешность составляет ±(3хК

стU
+1) %, до 40 ГГц 

погрешность составляет ±(5хК
стU

+1) %.

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ АКСЕССУАРЫ4

Для работы в разных сечениях коаксиального 
тракта с метрической и дюймовой типами резьбы 
анализатор Р2М может комплектоваться различны-
ми измерительными аксессуарами (головки детек-
торные, датчики КСВ, нагрузки комбинированные, 
кабели СВЧ, переходы коаксиальные), количество 
и типы которых определяются при заказе. 

ГОЛОВКИ ДЕТЕКТОРНЫЕ СЕРИИ Д42

Головки детекторные серии Д42 (далее – детекто-
ры Д42) используются в анализаторах Р2М для из-
мерения мощности и выделения электромагнитной 
волны, прошедшей через исследуемое устройство 
при измерении модуля коэффициента передачи. 

Детектор Д42 представляет собой широкополос-
ный амплитудный детектор, построенный по двух-
диодной схеме. СВЧ соединители изготовлены из 
износостойких материалов, обеспечивающих ре-
сурс не менее 3000 сочленений. 
Каждый детектор Д42 проходит индивидуальную 
калибровку при производстве, которая позволяет 
обеспечить высокую точность измерения абсолют-
ного уровня мощности во всем диапазоне работы.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

Д42-18-01, Д42-18-11 10 МГц … 18 ГГц

Д42-20-03, Д42-20-13 10 МГц … 20 ГГц

Д42-50-05 10 МГц … 40 ГГц
Диапазон измеряемой мощности1

Д42-18-01, Д42-18-11 -55 ... +15 дБм

Д42-20-03, Д42-20-13 -55 ... +13 дБм

Д42-50-05 -55 ... +7 дБм
Неравномерность АЧХ2

Д42-18-01, Д42-18-11
±0,3 дБ до 12 ГГц

±0,5 дБ до 18 ГГц

Д42-20-03, Д42-20-13
±0,3 дБ до 12 ГГц

±0,5 дБ до 20 ГГц

Д42-50-05
±0,5 дБ до 20 ГГц

±2,0 дБ до 40 ГГц
Волновое сопротивление 
СВЧ соединителя 50 Ом

КСВН входа

Д42-18-01, Д42-18-11 1,2

Д42-20-03, Д42-20-13 1,2

Д42-50-05 1,5
Максимальная входная 
мощность +23 дБм

Тип соединителя СВЧ по ГОСТ РВ 51914-2002

Д42-18-01 тип III (вилка)

Д42-18-11 тип N (вилка)

Д42-20-03 тип IX вар. 3 (вилка)

Д42-20-13 тип 3,5 мм (вилка)

Д42-50-05 тип 2,4 мм (вилка)

Примечание:
1 – Диапазон измеряемой мощности, в комплекте с 
анализаторами Р2М.
2 - Неравномерность без учета данных калибровки.

 4 Полная информация по нагрузкам комбинированным, кабелям СВЧ и коаксиальным переходам представлена в разделе II «Элементы СВЧ тракта».
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ДАТЧИКИ КСВ СЕРИИ ДК1, ДК4

Датчики КСВ серии ДК1, ДК4 используются в ана-
лизаторах Р2М для выделения электромагнитной 
волны, отраженной от порта исследуемого устрой-
ства при измерении модуля коэффициента отра-
жения и КСВН.
СВЧ соединители датчиков КСВ изготовлены из из-
носостойких материалов, обеспечивающих ресурс 
не менее 3000 сочленений. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

ДК1-04-01Р-01Р,
ДК1-04-11Р-11Р

10 МГц … 4 ГГц

ДК4-18-01Р-01Р,
ДК4-18-11Р-11Р

10 МГц … 18 ГГц

ДК4-20-03Р-03Р,
ДК4-20-13Р-13Р

10 МГц … 20 ГГц

ДК4-50-05Р-05Р 10 МГц … 40 ГГц

Направленность

ДК1-04-01Р-01Р,
ДК1-04-11Р-11Р

32 дБ

ДК4-18-01Р-01Р,
ДК4-18-11Р-11Р

35 дБ

ДК4-20-03Р-03Р,
ДК4-20-13Р-13Р

35 дБ

ДК4-50-05Р-05Р
35 дБ до 10 ГГц
30 дБ до 40 ГГц

Волновое сопротивление 
СВЧ соединителей 50 Ом

КСВН СВЧ соединителей 

ДК1-04-01Р-01Р,
ДК1-04-11Р-11Р

1,2

ДК4-18-01Р-01Р,
ДК4-18-11Р-11Р

1,2

ДК4-20-03Р-03Р,
ДК4-20-13Р-13Р

1,2

ДК4-50-05Р-05Р
1,2 до 10 ГГц
1,5 до 40 ГГц

Максимальная входная 
мощность +27 дБм

Номинальное значение 
вносимых потерь 6 дБ

Тип соединителя СВЧ по ГОСТ РВ 51914-2002

ДК1-04-01Р-01Р
ДК4-18-01Р-01Р

тип III (розетка)

ДК1-04-11Р-11Р
ДК4-18-11Р-11Р

тип N (розетка)

ДК4-20-03Р-03Р тип IX вар. 3 (розетка)

ДК4-20-13Р-13Р тип 3,5 мм (розетка)

ДК4-50-05Р-05Р тип 2,4 мм (розетка)
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МОДУЛЯТОРЫ ИМПУЛЬСНЫЕ 
СЕРИИ МИ1

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Широкий диапазон частот от 10 МГц до 
20 ГГц 

•	 Высокое подавление мощности в паузе
      ≥ 70 дБ 
•	 Малое время фронта/среза огибающей 

радиоимпульса < 10 нс 
•	 Управление стандартными сигналами 
      5 В ТТЛ 
•	 Возможность работы в нескольких коак-

сиальных трактах 
•	 Оба порта модулятора могут выполнять 

функции, как входа, так и выхода 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Модуляторы импульсные (МИ) предназначены для 
импульсной модуляции  непрерывных гармониче-
ских сигналов. 
МИ могут использоваться в различных измеритель-
ных стендах и комплексах. Например, в качестве 
внешнего импульсного модулятора для скалярных 
и векторных анализаторов цепей серии Р2М, Р4М, 
работающих в режиме импульсных измерений, а 
также синтезаторов частот серии Г7М. 
Модуляторы импульсные серии МИ1 выпускаются 
в нескольких модификациях, отличающихся типом 
СВЧ соединителей. Кроме того, в комплект по-
ставки модулятора импульсного серии МИ1 входят 
блок питания и кабель BNC (вилка-вилка) длиной 
1,2 м для подключения модулятора к источнику 
модулирующего сигнала. Все это позволяет опти-
мальным образом организовать совместную рабо-
ту МИ1 с анализаторами цепей серии Р2М, Р4М и 
синтезаторами частот серии Г7М. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

МИ1-18 10 МГц … 18 ГГц

МИ1-20 10 МГц … 20 ГГц

Подавление мощности в паузе ≥70 дБ
Длительность фронта/среза 
огибающей радиоимпульса <10 нс

Минимальная длительность 
импульса 20 нс

Максимальная частота повторения 
импульсов 25 МГц

Задержка между сигналом 
управления и радиоимпульсом ≤20 нс

Вносимые потери <10 дБ

КСВН <2,5
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ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ СЕРИИ 
ПЭМ1, ПЭМ2

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Широкий диапазон частот от 0 до 20 ГГц
•	 Развязка между каналами до 90 дБ
•	 Высокая стабильность частоты и мощности 

выходного сигнала
•	 Возможность работы в нескольких коакси-

альных трактах
•	 Одновременная работа с тремя измери-

тельными каналами
•	 Управление и питание через интерфейс 

USB 2.0

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Переключатели серии ПЭМ1 и ПЭМ2 (далее пере-
ключатели) предназначены для коммутации СВЧ 
сигнала с одного входа на два или три, в зависи-
мости от модификации, выхода. При этом отклю-
чаемые выходы подключаются на внутреннюю со-
гласованную нагрузку. 
Переключатели могут использоваться для комму-
тации СВЧ сигналов в различных измерительных 
стендах и комплексах. Например, для переклю-
чения выходного сигнала анализатора Р2М при 
изменении направления зондирования в схемах 
измерения параметров двух- и трехпортовых не-
взаимных устройств. 
Имеется два типа переключателей: 
•	 серия ПЭМ1 – электромеханические переклю-

чатели; 
•	 серия ПЭМ2 – электронные переключатели. 

Каждый тип переключателей может поставляться 
в нескольких модификациях, отличающихся диа-
пазоном частот, количеством выходов и типом со-
единителей по ГОСТ РВ 51914-2002. 
Управление переключателями осуществляется 
с помощью внешнего персонального компьюте-
ра с установленным программным обеспечением 
«Micran RF Switch». Информационный обмен меж-
ду переключателем и персональным компьютером 
осуществляется по интерфейсу USB 2.0. 
Электропитание переключателя осуществляется от 
USB порта персонального компьютера. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

ПЭМ1-18 0 … 18 ГГц

ПЭМ1-20 0 … 20 ГГц

ПЭМ2-18 2 … 18 ГГц

ПЭМ2-20 2 … 20 ГГц

Время переключения ≤100 мс

Изоляция между портами

ПЭМ1-18, ПЭМ1-20 ≥90 дБ

ПЭМ2-18, ПЭМ2-20 ≥30 дБ

Максимальный уровень входной мощности

ПЭМ1-18, ПЭМ1-20 +30 дБм

ПЭМ2-18, ПЭМ2-20 +20 дБм

Вносимые потери

ПЭМ1-18, ПЭМ1-20 ≤3 дБ

ПЭМ2-18, ПЭМ2-20 ≤4 дБ

КСВН

в положении на проход ≤1,5

в положении на согласованную 
нагрузку

≤1,7

Ресурс переключений ≥1 000 000

Электропитание от USB порта ПК

Потребляемый ток ≤100 мА

Размер 300х200х75 мм



I-9

I. К
О

Н
ТР

О
Л

Ь
Н

О
-И

ЗМ
ЕР

И
ТЕЛ

Ь
Н

А
Я

 А
П

П
А

РАТУРА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Базовый комплект поставки

1 . Генераторно-измерительный блок. 2. Датчик КСВ. 3. Детекторная головка. 4. Нагрузки КЗ/ХХ. 5. Кабельная СВЧ сборка.

Комплектация генераторно-измерительного блока:

1 . Анализатор цепей скалярный Р2М-04А/18А/40. 2. Кабель Ethernet. 3. Кабель питания. 4. Программный комплекс Р2М 

«Graphit Р2М». 5. Эксплуатационная документация. 6. Транспортировочный кейс. 7. Свидетельство о поверке. 
Модификации генераторно-измерительного блока

Р2М-04А/1 Анализатор цепей скалярный, 0,01…4 ГГц с опцией «01Р»

Р2М-04А/2 Анализатор цепей скалярный, 0,01…4 ГГц с опцией «11Р»

Р2М-04А/3 Анализатор цепей скалярный, 0,01…4 ГГц с опциями «01Р», «АТА/70»

Р2М-04А/4 Анализатор цепей скалярный, 0,01…4 ГГц с опциями «11Р», «АТА/70»

Р2М-18А/1 Анализатор цепей скалярный, 0,01…18 ГГц с опцией «01Р»

Р2М-18А/2 Анализатор цепей скалярный, 0,01…18 ГГц с опцией «11Р»

Р2М-18А/3 Анализатор цепей скалярный, 0,01…20 ГГц с опцией «03Р»

Р2М-18А/4 Анализатор цепей скалярный, 0,01…20 ГГц с опцией «13Р»

Р2М-18А/5 Анализатор цепей скалярный, 0,01…18 ГГц с опциями «01Р», «АТА/70»

Р2М-18А/6 Анализатор цепей скалярный, 0,01…18 ГГц с опциями «11Р», «АТА/70»

Р2М-18А/7 Анализатор цепей скалярный, 0,01…20 ГГц с опциями «03Р», «АТА/70»

Р2М-18А/8 Анализатор цепей скалярный, 0,01…20 ГГц с опциями «13Р», «АТА/70»

Р2М-40/1 Анализатор цепей скалярный, 0,01…40 ГГц с опцией «05Р»

Р2М-40/2 Анализатор цепей скалярный, 0,01…40 ГГц с опциями «05Р», «АТА/70»

Головки детекторные

Д42-18-01 Головка детекторная, тип III (вилка), 0,01…18 ГГц

Д42-18-11 Головка детекторная, тип N (вилка), 0,01…18 ГГц

Д42-20-03 Головка детекторная, тип IX, вар. 3 (вилка), 0,01…20 ГГц

Д42-20-13 Головка детекторная, тип 3,5 мм (вилка), 0,01…20 ГГц

Д42-50-05 Головка детекторная, тип 2,4 мм (вилка), 0,01...40 ГГц

Датчики КСВ

ДК1-04-01Р-01Р Датчик КСВ, тип III (розетка), 0,01...4 ГГц

ДК1-04-11Р-11Р Датчик КСВ, тип N (розетка), 0,01...4 ГГц

ДК4-18-01Р-01Р Датчик КСВ, тип III (розетка), 0,01...18 ГГц

ДК4-18-11Р-11Р Датчик КСВ, тип N (розетка), 0,01...18 ГГц

ДК4-20-03Р-03Р Датчик КСВ, тип IX, вар. 3 (розетка), 0,01...20 ГГц

ДК4-20-13Р-13Р Датчик КСВ, тип 3,5 мм (розетка), 0,01...20 ГГц

ДК4-50-05Р-05Р Датчик КСВ, тип 2,4 мм (розетка), 0,01...40 ГГц

Нагрузки комбинированные

НКХ1-18-01 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная, тип III (вилка)

НКХ1-18-11 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная, тип N (вилка)

НКХ2-20-03 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная, тип IX, вар. 3 (вилка)

НКХ2-20-13 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная, тип 3,5 мм (вилка)

НКХ3-50-05 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная, тип 2,4 мм (вилка)

Кабельные СВЧ сборки

КСА18А-01-01-600 Кабель СВЧ с защитой до 18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (вилка), 600 мм

КСА18А-11-11-600 Кабель СВЧ с защитой до 18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (вилка), 600 мм

КСА20А-03-03-600 Кабель СВЧ с защитой до 20 ГГц, тип IX, вар. 3 (вилка) — тип IX, вар. 3 (вилка), 600 мм

КСА20А-13-13-600 Кабель СВЧ с защитой до 20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (вилка), 600 мм

КСА40А-05-05-600 Кабель СВЧ с защитой до 40 ГГц, тип 2,4 мм (вилка) — тип 2,4 мм (вилка), 600 мм

КСА18А-01-01-1000 Кабель СВЧ с защитой до 18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (вилка), 1000 мм

КСА18А-11-11-1000 Кабель СВЧ с защитой до 18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (вилка), 1000 мм

КСА20А-03-03-1000 Кабель СВЧ с защитой до 20 ГГц, тип IX, вар. 3 (вилка) — тип IX, вар. 3 (вилка), 1000 мм

КСА20А-13-13-1000 Кабель СВЧ с защитой до 20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (вилка), 1000 мм

КСА40А-05-05-1000 Кабель СВЧ с защитой до 40 ГГц, тип 2,4 мм (вилка) — тип 2,4 мм (вилка), 1000 мм

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА
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Модуляторы импульсные

МИ1-18-01-01 Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (вилка)

МИ1-18-01-01Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (розетка)

МИ1-18-01Р-01Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (розетка) — тип III (розетка)

МИ1-18-11-11 Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (вилка)

МИ1-18-11-11Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (розетка)

МИ1-18-11Р-11Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (розетка) — тип N (розетка)

МИ1-20-03-03 Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (вилка) — тип IX (вилка)

МИ1-20-03-03Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (вилка) — тип IX (розетка)

МИ1-20-03Р-03Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (розетка) — тип IX (розетка)

МИ1-20-13-13 Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (вилка)

МИ1-20-13-13Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (розетка)

МИ1-20-13Р-13Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (розетка) — тип 3,5 мм (розетка)

Переключатели электромеханические

ПЭМ1-18-2-01Р Переключатель электромеханический, 0…18 ГГц, на 2 положения, соединители тип III (розетка)

ПЭМ1-18-2-11Р Переключатель электромеханический, 0…18 ГГц, на 2 положения,соединители тип N (розетка)

ПЭМ1-18-3-01Р Переключатель электромеханический, 0…18 ГГц, на 3 положения, соединители тип III (розетка)

ПЭМ1-18-3-11Р Переключатель электромеханический, 0…18 ГГц, на 3 положения, соединители тип N (розетка)

ПЭМ1-20-2-03Р Переключатель электромеханический, 0…20 ГГц, на 2 положения, соединители тип IX вар.3 (розетка)

ПЭМ1-20-2-13Р Переключатель электромеханический, 0…20 ГГц, на 2 положения, соединители тип 3,5 мм (розетка)

ПЭМ1-20-3-03Р Переключатель электромеханический, 0…20 ГГц, на 3 положения, соединители тип IX вар.3 (розетка)

ПЭМ1-20-3-13Р Переключатель электромеханический, 0…20 ГГц, на 3 положения, соединители тип 3,5 мм (розетка)

Переключатели электронные

ПЭМ2-18-2-01Р Переключатель электронный, 2…18 ГГц, на 2 положения, соединители тип III (розетка)

ПЭМ2-18-2-11Р Переключатель электронный, 2…18 ГГц, на 2 положения,соединители тип N (розетка)

ПЭМ2-18-3-01Р Переключатель электронный, 2…18 ГГц, на 3 положения, соединители тип III (розетка)

ПЭМ2-18-3-11Р Переключатель электронный, 2…18 ГГц, на 3 положения, соединители тип N (розетка)

ПЭМ2-20-2-03Р Переключатель электронный, 2…20 ГГц, на 2 положения, соединители тип IX вар.3 (розетка)

ПЭМ2-20-2-13Р Переключатель электронный, 2…20 ГГц, на 2 положения, соединители тип 3,5 мм (розетка)

ПЭМ2-20-3-03Р Переключатель электронный, 2…20 ГГц, на 3 положения, соединители тип IX вар.3 (розетка)

ПЭМ2-20-3-13Р Переключатель электронный, 2…20 ГГц, на 3 положения, соединители тип 3,5 мм (розетка)

Дополнительные аксессуары

Наборы переходов НЧ удлинители

Наборы нагрузок Ключи тарированные

Аттенюаторы Устройство управления и отображения информации

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Анализатор цепей скалярный Р2М-18А/3 — 1 шт.
2.	 Головка детекторная Д42-20-03 — 1 шт.
3.	 Датчик КСВ ДК4-20-03Р-03Р — 1 шт.
4.	 Нагрузка КЗ/ХХ комбинированная коаксиальная НКХ2-20-03 — 1 шт.
5.	 Кабель СВЧ с защитой КСА20А-03-03-600 — 1 шт.
6.	 ПКУ-11 – устройство управления и отображения информации — 1 шт.
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ГЕНЕРАТОРЫ СИГНАЛОВ
СИНТЕЗАТОРЫ ЧАСТОТ СЕРИИ Г7М

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ
 
•	 Широкий диапазон частот от 10 кГц1 до 
      4�/20/40 ГГц
•	 Широкий диапазон регулировки мощности 

выходного сигнала от -130/-90/-20 дБм до 
+15 дБм2 

•	 Высокая стабильность частоты и мощности 
выходного сигнала 

•	 Низкий уровень фазовых шумов -125 дБн/Гц 
на отстройке 10 кГц от несущей 1 ГГц 

•	 Импульсная модуляция. Длительность фрон-
та/среза импульса менее 10 нс, подавление в 
паузе >70 дБ 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Назначение синтезаторов частот серии Г7М (да-
лее – синтезаторы Г7М) – формирование непре-
рывных гармонических сигналов и сигналов с им-
пульсной модуляцией. 
Область применения синтезаторов Г7М – исследо-
вание, настройка, испытания, контроль при про-
изводстве ВЧ и СВЧ устройств, используемых в 
радиоэлектронике, связи, радиолокации, измери-
тельной технике. 
Принцип действия синтезаторов Г7М основан на 
комбинации прямого цифрового, косвенного с си-
стемой ФАПЧ и прямого аналогового методов син-
теза частот. 
Синтезаторы серии Г7М включают в себя три типа 
синтезаторов, различающихся по диапазону рабо-
чих частот: 
•	 Г7М-04: от 10 МГц до 4 ГГц; 
•	 Г7М-20А: от 10 МГц до 20 ГГц; 
•	 Г7М-40: от 10 МГц до 40 ГГц. 

Управление синтезатором Г7М осуществляется 
с помощью внешнего персонального компьюте-
ра с установленным программным обеспечением 
«Программный комплекс Г7M». Информацион-
ный обмен между синтезатором Г7М и персональ-
ным компьютером осуществляется по интерфейсу 
Ethernet. 
Программный интерфейс синтезаторов Г7М совме-
стим со стандартом IVI-COM, что дает возможность 
управлять синтезатором Г7М с помощью сторонне-
го программного обеспечения. 
Синтезаторы Г7М поставляются в нескольких мо-
дификациях, каждая из которых характеризуется 
определенным набором опций. 

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА 

ТИП ВЫХОДНОГО СВЧ СОЕДИНИТЕЛЯ 

Тип выходного СВЧ соединителя по ГОСТ РВ 51914-
2002 генераторного блока определяется опциями 
синтезатора Г7М: 
•	 опция «01Р» – соединитель тип III (розетка); 
•	 опция «11Р» – соединитель тип N (розетка); 
•	 опция «03Р» – соединитель тип IX, вар.3 (ро-

зетка);
•	 опция «13Р» – соединитель тип 3,5 мм (розет-

ка); 
•	 опция «05Р» – соединитель тип 2,4 мм (розет-

ка).

РАСШИРЕННЫЙ ДИАПАЗОН РЕГУЛИРОВКИ  
МОЩНОСТИ
(ОПЦИЯ «АТА/70», ОПЦИЯ «АТА/110»)
 
Опция «АТА/70» – аппаратная опция, которой мо-
гут оснащаться все модификации синтезаторов 
серии Г7М. На выход синтезатора устанавливается 
встроенный электромеханический ступенчатый ат-
тенюатор 0…70 дБ с шагом 10 дБ для расширения 
нижней границы диапазона регулировки уровня 
выходной мощности до минус 90 дБм. 
Опция «АТА/110» – аппаратная опция, которой 
могут оснащаться все модификации синтезаторов 
Г7М-04 и Г7М-20А. На выход синтезатора уста-
навливается встроенный электромеханический 
ступенчатый аттенюатор 0…110 дБ с шагом 10 дБ 
для расширения нижней границы диапазона ре-
гулировки уровня выходной мощности до минус 
130 дБм.

1 С опцией «НЧА», только для Г7М-04/20А 
2 С опцией «АТА/70» и «АТА/110»  

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ



I-12

I.
 К

О
Н

ТР
О

Л
Ь

Н
О

-И
ЗМ

ЕР
И

ТЕ
Л

Ь
Н

А
Я

 А
П

П
А

РА
ТУ

РА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

 ВСТРОЕННЫЙ ИМПУЛЬСНЫЙ МОДУЛЯТОР 
(ОПЦИЯ «ИМА») 

Опция «ИМА» – аппаратная опция, которой мо-
гут оснащаться все модификации синтезаторов 
Г7М-04. Данная опция предоставляет возможность 
использования встроенного импульсного модуля-
тора, работающего от внутреннего или внешнего 
источника модулирующих сигналов, для формиро-
вания сигналов с импульсной модуляцией из не-
прерывных гармонических сигналов. 

РАСШИРЕННЫЙ ДИАПАЗОН ЧАСТОТ 
(ОПЦИЯ «НЧА»3) 

Опция «НЧА» – аппаратная опция, которой мо-
гут оснащаться все модификации синтезаторов 
Г7М-04 и Г7М-20А. Позволяет расширить диапазон 
рабочих частот за счет переноса нижней границы 
на 10 кГц.

ПОВЫШЕННАЯ СТАБИЛЬНОСТЬ ЧАСТОТЫ 
(ОПЦИЯ «ТГА»4) 

Опция «ТГА» – аппаратная опция, которой могут 
оснащаться все модификации синтезаторов се-
рии Г7М. Внутренний термокомпенсированный 
кварцевый опорный генератор заменен термо-
статированным кварцевым опорным генератором 
частотой 10 МГц с повышенной кратковременной 
и долговременной стабильностью частоты. Термо-
статированный кварцевый генератор позволяет 
обеспечить относительную погрешность установ-
ки частоты, учитывающую точность калибровки, 
температурную нестабильность и долговременную 
нестабильность за 1 год, в пределах ±1х10-7.
 
ВСТРОЕННЫЙ ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 
(ОПЦИЯ «ГИП») 

Опция «ГИП» – программная опция. Встроенный 
генератор импульсов, формирующий периодиче-
ские последовательности импульсов и пачки им-
пульсов для управления внешним модулятором.

РЕЖИМЫ РАБОТЫ 

Синтезатор Г7М способен работать в следующих 
основных режимах: 
•	 фиксированная частота и мощность 
•	 сканирование по частоте с равномерным или 

логарифмическим шагом 
•	 сканирование по мощности с равномерным 

шагом 
•	 одновременное сканирование по частоте и 

мощности 
•	 сканирование по списку частот и мощностей 

Запуск сканирования по диапазону (списку) или 

перестройка на следующую точку диапазона (спи-
ска) может осуществляться непрерывно (автома-
тический режим), по внешнему синхросигналу 
(внешний режим) или команде пользователя (руч-
ной режим). 

ИМПУЛЬСНАЯ МОДУЛЯЦИЯ 

Сигнал с импульсной модуляцией может формиро-
ваться в синтезаторах Г7М с помощью встроенного 
или внешнего импульсного модулятора.
Возможность использования встроенного им-
пульсного модулятора, работающего от внутрен-
него или внешнего источника модулирующих сиг-
налов, доступна только в синтезаторах Г7М-04 с 
опцией «ИМА». 
Внешний импульсный модулятор может исполь-
зоваться для импульсной модуляции в синтезато-
рах Г7М-20А и Г7М-40. Управление внешним им-
пульсным модулятором может осуществляться от 
внутреннего или внешнего источника модулирую-
щих сигналов. В качестве внутреннего источника 
модулирующих сигналов может использоваться 
внутренний синхрогенератор, позволяющий фор-
мировать периодическую последовательность 
импульсов, или внутренний генератор импульсов 
(программная опция «ГИП»), позволяющий фор-
мировать периодическую последовательность им-
пульсов и пачки от 2 до 255 импульсов. В качестве 
внешнего импульсного модулятора, работающего 
до 20 ГГц, рекомендуется использовать импульс-
ные модуляторы серии МИ1. 

СИСТЕМА СИНХРОНИЗАЦИИ 

Возможность стабилизации частоты выходного 
сигнала от внешнего опорного генератора часто-
той 1, 5, 10 или 100 МГц, возможность стабилиза-
ции частоты внешних устройств от сигнала 10 МГц 
внутреннего опорного генератора и гибкая систе-
ма цифровой синхронизации синтезаторов Г7М 
позволяют организовать взаимодействие синтеза-
тора Г7М с внешними устройствами. Это позволяет 
использовать синтезатор Г7М в различных изме-
рительных схемах без разработки дополнительно-
го программного обеспечения, например: 
•	 в качестве источника сигнала гетеродина при 

измерении параметров смесителей с помощью 
векторных анализаторов цепей серии Р4М или 
скалярных анализаторов цепей серии Р2М; 

•	 в качестве источника второго сигнала при из-
мерении интермодуляционных искажений с 
помощью векторных анализаторов цепей се-
рии Р4М и анализаторов цепей серии СК4М. 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Программное обеспечение «Программный ком-
плекс Г7М», используемое для управления синтеза-
торами Г7М, обладает следующими достоинствами: 

3 Опция «НЧА» относится к дополнительным не сертифицированным опциям и метрологические характеристики синтезаторов, оснащенных данной опцией, не 
нормируются в диапазоне частот ниже 10 МГц.
4 Опция «ТГА» не относится к сертифицированным опциям. При фактическом улучшении параметров стабильности частоты метрологические характеристики, 
касающиеся погрешности установки частоты синтезаторов Г7М с опцией «ТГА», будут нормироваться аналогично синтезаторам Г7М без опции «ТГА».
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•	 удобный пользовательский интерфейс; 
•	 возможность сохранения/загрузки профилей, 

списков частот/мощностей, и параметров па-
чек импульсов.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

Г7М-04 10 МГц … 4 ГГц

Г7М-04 с опцией «НЧА» 10 кГц … 4 ГГц

Г7М-20А 10 МГц … 20 ГГц

Г7М-20А с опцией «НЧА» 10 кГц … 20 ГГц

Г7М-40 10 МГц … 40 ГГц

Дискретность установки 
частоты выходного сигнала 1 Гц

Относительная погрешность установки частоты при 
работе от внутреннего опорного генератора в течение 
одного года

Без опции «ТГА» ±1х10-6

С опцией «ТГА» ±1х10-7

Время установления нового 
значения частоты <1 мс

Диапазон установки уровня мощности выходного 
сигнала

Без опций

Г7М-04 -20 … +15 дБм

Г7М-20А -20 … +13 дБм

Г7М-40 -20 … +7 дБм

С опцией «АТА/70»

Г7М-04 -90 … +15 дБм

Г7М-20А -90 … +10 дБм

Г7М-40 -90 … +3 дБм

С опцией «АТА/110»

Г7М-04 -130 … +15 дБм

Г7М-20А -130 … +10 дБм

Дискретность установки 
мощности выходного сигнала 0,1 дБ

Погрешность установки уровня мощности выходного 
сигнала

Г7М-04 (Г7М-20А)

от -20 до +15 (+13) дБм ±1 дБ

от -90 до -20 дБм ±1,5 дБ

Г7М-40

от -20 до +7 дБм ±1,5 дБ

от -90 до -20 дБм ±2,0 дБ
Время установления нового 
значения мощности <200 мкс

КСВН выхода СВЧ

Г7М-04, Г7М-40 <2,0

Г7М-20А <1,7

Уровень гармонических составляющих

от 10 кГц до 10 МГц -30 дБн

от 10 до 125 МГц -35 дБн

от 0,125 до 4 ГГц -50 дБн

от 4 до 15 ГГц -40 дБн

от 15 до 20 ГГц -50 дБн

от 20 до 40 ГГц -35 дБн

Уровень субгармонических составляющих

от 10 кГц до 2 ГГц -

от 2 до 15 ГГц -50 дБн

от 15 до 40 ГГц -40 дБн

Уровень негармонических составляющих

от 10 кГц до 10 МГц -60 дБн

от 10 до 125 МГц -50 дБн

от 125 до 250 МГц -80 дБн

от 250 до 500 МГц -75 дБн

от 0,5 до 1 ГГц -70 дБн

от 1 до 2 ГГц -65 дБн

от 2 до 4 ГГц -60 дБн

от 4 до 8 ГГц -55 дБн

от 8 до 16 ГГц -50 дБн

от 16 до 32 ГГц -45 дБн

от 32 до 40 ГГц -40 дБн

Встроенный импульсный модулятор (опция «ИМА»)

Длительность фронта/среза 
огибающей радиоимпульса <10 нс

Минимальная длительность 
импульса 20 нс

Сжатие длительности 
радиоимпульса относительно 
длительности импульса 
модулирующего сигнала

<6 нс

Подавление мощности в паузе >70 дБ

Внутренний генератор импульсов (опция «ИМА», 
опция «ГИП»)

Длительность импульсов 20 нс...3,99999998 с

Период повторения импульсов 40 нс...4 с

Дискретность установки 
длительности и периода 
повторения импульсов

10 нс

ФАЗОВЫЙ ШУМ СИНТЕЗАТОРОВ Г7М

Диапазон 
частот, ГГц

Уровень фазовых шумов, дБн/Гц, 
на отстройке

100 Гц 1 кГц 10 кГц 100 кГц 1 МГц 10 МГц

0,01...0,125 -100 -115 -120 -125 -135 -140

0,125...0,25 -95 -125 -130 -135 -135 -140

0,25...0,5 -90 -120 -130 -130 -130 -140

0,5...1 -85 -115 -120 -120 -125 -140

1...2 -80 -110 -115 -115 -120 -140

2...4 -75 -105 -110 -110 -115 -140

4...8 -70 -95 -105 -105 -105 -130

8...16 -65 -95 -100 -100 -100 -125

16...32 -60 -90 -95 -95 -95 -120

32...40 -55 -85 -90 -90 -90 -115
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

При заказе определяется тип и модификация синтезатора Г7М. Дополнительные и программные опции 
указываются через дефис. Дополнительные аксессуары: кабели СВЧ, модуляторы импульсные, переходы 
коаксиальные и прочие устройства заказываются отдельно.

Базовый комплект поставки

1 . Генераторный блок. 

Комплектация генераторного блока

1. Синтезатор частот Г7М-04/20А/40. 2. Кабель Ethernet. 3. Кабель питания. 4. Программный комплекс Г7М. 
5. Эксплуатационная документация. 6. Транспортировочный кейс. 7. Свидетельство о поверке. 

Модификации генераторного блока

Г7М-04/1 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опцией «01Р»

Г7М-04/2 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «01Р», «АТА/70»

Г7М-04/3 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «01Р», «АТА/110»

Г7М-04/4 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опцией «11Р»

Г7М-04/5 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «11Р», «АТА/70»

Г7М-04/6 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «11Р», «АТА/110»

Г7М-04/7 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «01Р», «ИМА»

Г7М-04/8 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «11Р», «ИМА»

Г7М-04/9 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «01Р», «АТА/70», «ИМА»

Г7М-04/10 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «11Р», «АТА/70», «ИМА»

Г7М-04/11 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «01Р», «АТА/110», «ИМА»

Г7М-04/12 Синтезатор частот, 0,01...4 ГГц с опциями «11Р», «АТА/110», «ИМА»

Г7М-20А/1 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опцией «03Р»

Г7М-20А/2 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опциями «03Р», «АТА/70»

Г7М-20А/3 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опциями «03Р», «АТА/110»

Г7М-20А/4 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опцией «13Р»

Г7М-20А/5 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опциями «13Р», «АТА/70»

Г7М-20А/6 Синтезатор частот, 0,01...20 ГГц с опциями «13Р», «АТА/110»

Г7М-40/1 Синтезатор частот, 0,01…40 ГГц

Г7М-40/2 Синтезатор частот, 0,01…40 ГГц с опцией «АТА/70»

Аппаратные опции

«НЧА» Расширенный диапазон рабочих частот, 10 кГц … 4/20 ГГц

«ТГА»
Относительная погрешность установки частоты при работе от внутреннего опорного генератора в 
течение одного года, ±1х10-7

Программные опции

«ГИП» Встроенный генератор импульсов

Модуляторы импульсные

МИ1-18-01-01 Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (вилка)

МИ1-18-01-01Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (вилка) — тип III (розетка)

МИ1-18-01Р-01Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип III (розетка) — тип III (розетка)

МИ1-18-11-11 Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (вилка)

МИ1-18-11-11Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (вилка) — тип N (розетка)

МИ1-18-11Р-11Р Модулятор импульсный 0,01…18 ГГц, тип N (розетка) — тип N (розетка)

МИ1-20-03-03 Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (вилка) — тип IX (вилка)

МИ1-20-03-03Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (вилка) — тип IX (розетка)

МИ1-20-03Р-03Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип IX (розетка) — тип IX (розетка)

МИ1-20-13-13 Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (вилка)

МИ1-20-13-13Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (вилка) — тип 3,5 мм (розетка)

МИ1-20-13Р-13Р Модулятор импульсный 0,01…20 ГГц, тип 3,5 мм (розетка) — тип 3,5 мм (розетка)
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Дополнительные аксессуары

Наборы переходов Кабельные сборки СВЧ1

Аттенюаторы Устройство управления и отображения информации

Примечание:
1 – При составлении заказа возможно выбрать длину кабеля от 200 мм до 15 000 мм.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Синтезатор частот Г7М-04/3-НЧА-ТГА — 1 шт.
2.	 Модулятор импульсный, МИ1-18-01-01Р — 1 шт.
3.	 ПКУ-11, устройство управления и отображения информации — 1 шт.
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ВЕКТОРНЫЙ ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ Г7М-06

Генератор сигналов Г7М-06 предназначен для 
формирования непрерывных гармонических сиг-
налов, а также сигналов с аналоговыми и циф-
ровыми видами модуляции. Область применения 
генератора сигналов – исследование, настройка, 
контроль и испытание при производстве ВЧ и СВЧ 
устройств и оборудования, используемых в связи, 
радиолокации, приборостроении и измерительной 
технике.
Управление генератором сигналов Г7М-06 осу-
ществляется с помощью внешнего персонального 
компьютера с установленным программным обе-
спечением «Программный комплекс Г7М» через 
универсальные команды SCPI, что позволяет ин-
тегрировать прибор в автоматизированные кон-
трольно-измерительные комплексы.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Генератор сигналов может работать в режимах:
•	 непрерывной генерации гармонического сиг-

нала с фиксированной частотой и мощностью;
•	 сканирования по частоте, мощности или про-

извольно заданному списку частот/мощно-
стей;

•	 непрерывной генерации модулированного 
сигнала; 

•	 непрерывной генерации модулирующих сиг-
налов (I и Q).

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА

ТИП ВЫХОДНОГО СВЧ СОЕДИНИТЕЛЯ
 
Тип выходного СВЧ соединителя по ГОСТ РВ 51914-
2002 определяется опциями генератора сигналов 
Г7М-06: 
•	 опция «01Р» - соединитель тип III (розетка);
•	 опция «11Р» - соединитель тип N (розетка).

АНАЛОГОВАЯ МОДУЛЯЦИЯ

Генератор сигналов Г7М-06 позволяет формиро-
вать сигналы с амплитудной, частотной и фазо-
вой модуляцией с использованием внутреннего 
генератора сигналов стандартных форм («синус», 
«пила», «треугольник», «меандр»).  

ИМПУЛЬСНАЯ МОДУЛЯЦИЯ

Сигнал с импульсной модуляцией может форми-
роваться с помощью встроенного или внешнего 
импульсного модулятора. Управление встроенным 
или внешним импульсным модулятором может 
осуществляться от внутреннего генератора им-
пульсов, позволяющего формировать периодиче-
скую последовательность импульсов и пачки от 2 
до 255 импульсов.

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
 
•	 Диапазон частот от 10 МГц до 6 ГГц
•	 Широкий диапазон регулировки мощности 

выходного сигнала от -90 дБм до +12 дБм
•	 Низкий уровень фазового шума -130 дБн/Гц 

на отстройке 20 кГц от несущей 1ГГц
•	 Возможности аналоговой модуляции:  

АМ, ЧМ, ФМ, ИМ
•	 Возможности пользовательской цифровой 

модуляция
•	 Встроенный генератор модулирующих сиг-

налов
•	 Полоса модулированного сигнала на ВЧ 

100 МГц

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
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ЦИФРОВАЯ МОДУЛЯЦИЯ

Генератор сигналов Г7М-06 позволяет использо-
вать внутренний или внешний квадратурный моду-
лятор для формирования модулированного сигна-
ла. В качестве источника модулирующих сигналов 
внутреннего квадратурного модулятора может вы-
ступать встроенный или внешний генератор. Для 

этого на передней панели прибора предусмотрены 
I и Q входы модулирующих сигналов. Генератор 
сигналов Г7М-06 может выступать и в качестве ис-
точником модулирующих сигналов для внешнего 
квадратурного модулятора с использованием I и Q 
выходов на задней панели прибора. 

СпектрДиаграмма созвездия

Диаграмма созвездия и спектр модулированного сигнала на частоте 1.1 ГГц 
8PSK; скорость передачи данных = 16 Мбит/с; фильтр Найквиста; β = 0.9

ВСТРОЕННЫЙ ГЕНЕРАТОР МОДУЛИРУЮЩИХ 
СИГНАЛОВ

Двухканальный генератор используется в качестве 
внутреннего источника модулирующих сигналов и 
позволяет:
•	 воспроизводить предварительно рассчитан-

ные и сохраненные сигналы из памяти с часто-
той дискретизации до 125 МГц; 

•	 воспроизводить последовательности сигналов 
из памяти (объединение нескольких сегмен-
тов сигнала с заданным числом повторений);

•	 вносить коррекции и искажения в модулирую-
щие сигналы;

•	 формировать маркеры событий (маркеры 
определяются пользователем в процессе соз-
дания сигналов).

СИСТЕМА СИНХРОНИЗАЦИИ

В генераторе сигналов Г7М-06 возможна стаби-
лизация частоты выходного сигнала от внешне-
го опорного генератора частотой 1, 5, 10, 50 или 
100 МГц, а также возможна стабилизация частоты 
внешних устройств от сигнала 10 МГц внутреннего 
опорного генератора. Гибкая система цифровой 
синхронизации обеспечивает совместную работу 
генератора сигналов с внешними устройствами, 
что позволяет использовать генератор сигналов 
Г7М-06 в различных измерительных комплексах 
без разработки дополнительного программного 
обеспечения. 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Программное обеспечение «Программный ком-
плекс Г7М», используемое для управления гене-
ратором сигналов Г7М-06, обладает следующими 
достоинствами:
•	 удобный пользовательский интерфейс;
•	 широкие возможности установки параметров 

сигнала;
•	 возможность сохранения и загрузки профи-

лей;
•	 каталог форм сигналов с возможностью созда-

ния последовательностей форм сигналов;
•	 редактор списка сканирования с возможно-

стью его сохранения и загрузки.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот 10 МГц … 6 ГГц

Дискретность установки 
частоты выходного сигнала 1 Гц

Относительная погрешность 
установки частоты при работе от 
внутреннего опорного генертора

±1 x10-6

Время установления нового 
значения частоты <5 мс

Диапазон установки уровня 
мощности выходного сигнала -90 … +12 дБм

Дискретность установки 
мощности выходного сигнала 0,1 дБ

Относительный уровень спектральной плотности 
мощности фазового шума при отстройке на 20 кГц

250 МГц < -130 дБн/Гц

500 МГц < -130 дБн/Гц

1 ГГц < -130 дБн/Гц

2 ГГц < -125 дБн/Гц

3 ГГц < -120 дБн/Гц

4 ГГц < -120 дБн/Гц

6 ГГц < -115 дБн/Гц

Относительный уровень 
гармонических составляющих 
при мощности выходного 
сигнала 12 дБм

< -30 дБн

Относительный уровень 
негармонических составляющих < -50 дБн

Модуляция СВЧ

Частотная модуляция

Девиация ЧМ 0 … 10 МГц
Дискретность установки 
девиации ЧМ

1 Гц

Фазовая модуляция

Индекс ФМ 0 … 3,14 радиан

Дискретность установки
индекса ФМ

0,01 радиан

Амплитудная модуляция

Глубина АМ 0 … 100%

Дискретность установки 
глубины АМ

0,1 %

Внутренний источник аналоговой модуляции 
(АМ, ЧМ, ФМ)

Форма модулирующего сигнала
«синус», «пила», 
«треугольник», 

«меандр»

Частота модулирующего
сигнала

0,1 Гц … 10 МГц

Дискретность установки час-
тоты модулирующего сигнала

0,1 Гц

Импульсная модуляция (ИМ)

Длительность фронта/среза 
огибающей радиоимпульса

< 10 нс

Минимальная длительность 
импульса

20 нс

Подавление мощности в паузе > 50 дБ

Источник импульсной
 модуляции

внутренний или 
внешний

Внутренний генератор импульсов

Длительность импульса 20 нс … 3,99999998 с

Период повторения импульса 40 нс … 4 с

Дискретность установки 
длительности и периода
повторения импульсов

10 нс

Количество импульсов в пачке
радиоимпульсов

255 

Характеристики цифровой модуляции

Источник модулирующих
 сигналов (I и Q)

внутренний, внешний, 
сумма

Внешний источник модулирующих сигналов

Полоса сигнала на ВЧ (I+Q) до 200 МГц

Входное сопротивление 50 Ом

Допустимый уровень сигнала 0,5 В

Коррекция постоянного 
смещения

±100 мВ 
с шагом 0,1 мВ

Внутренний генератор модулирующих сигналов

Число каналов 2 (I и Q)

Разрешение ЦАП 16 бит

Частота дискретизации 100 Гц … 125 МГц

Шаг установки частоты
дискретизации

0,1 Гц

Полоса сигнала на ВЧ (I+Q) 100 МГц

Максимальный объем памяти
на каждый канал

32 Мвыборок

Последовательность форм сигналов

Максимальное число сегментов
в последовательности

1 024

Максимальное число
повторений одного сегмента

65 535

Настройки цифровой модуляции внутреннего 
генератора модулирующих сигналов

Баланс усиления ±1 дБ с шагом 0,001 дБ

Баланс фазы ±10° с шагом 0,01°

Постоянное смещение 
в I канале

±20% с шагом 0,01%

Постоянное смещение 
в Q канале

±20% с шагом 0,01%

Относительная задержка 
между I и Q каналами

±400 нс с шагом 1 пс

Выход модулирующих сигналов (I и Q)

Размах выходного сигнала 
на нагрузку 50 Ом

1 В

Полоса 50 МГц

Постоянное смещение ±1 В

Тип выходного сигнала
симметричный или 
несимметричный 
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ФАЗОВЫЙ ШУМ

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Базовый комплект поставки

1. Генератор сигналов Г7М-06

2. Кабель Ethernet

3. Кабель питания

4. Программный комплекс Г7М

5. Транспортировочный кейс

Модификации

Г7М-06/1 Генератор сигналов, 0,01…6 ГГц с опцией «01Р»

Г7М-06/2 Генератор сигналов, 0,01…6 ГГц с опцией «11Р»

Дополнительные аксессуары

В комплект поставки по запросу могут быть включены дополнительные коаксиальные переходы и кабельные сборки.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Генератор сигналов Г7М-06/1 – 1 шт.
2.	 Переход коаксиальный ПК2-18-01-13Р – 1 шт.

Значение отстройки, Гц

Сп
ек

тр
ал
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ая

 м
ощ

но
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ов

ы
х 

ш
ум

ов
, д

Бн
/Г

ц
6 ГГц

5 ГГц

3 ГГц

1 ГГц

250 МГц

100 МГц
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АНАЛИЗАТОРЫ ЦЕПЕЙ 
ВЕКТОРНЫЕ СЕРИИ Р4М

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Измерение S-параметров от 10 МГц до 
       20 ГГц
•	 Динамический диапазон более 100 дБ
•	 Измерения в импульсном режиме: «точка в 

импульсе», «профиль импульса»
•	 Измерение параметров частотно-преобра-

зующих устройств с векторной калибров-
кой

•	 Измерение уровней гармоник и интермо-
дуляционных составляющих

•	 Возможность сканирования по частоте 
и/или по мощности зондирующего сигнала

•	 Анализ и фильтрация во временной обла-
сти, математическое встраивание и исклю-
чение цепей

•	 Возможность проведения векторных кали-
бровок для коаксиального, волноводного 
и микрополоскового трактов, поддержка 
электронного калибратора

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Векторные анализаторы цепей (ВАЦ) серии Р4М 
предназначены для измерения комплексных 
S-параметров линейных одно- и двухпортовых 
устройств, различных характеристик нелинейных 
цепей.
Область применения ВАЦ серии Р4М – исследова-
ние, настройка, испытания, контроль и производ-
ство ВЧ и СВЧ устройств, используемых в радио-
электронике, связи, радиолокации, измерительной 
технике. 
Принцип действия анализатора основан на раз-
дельном измерении параметров падающей, от-
раженной и прошедшей через исследуемое 
устройство (ИУ) волны сигнала с применением 
направленных ответвителей. В состав прибора 
входят синтезированный источник зондирующего 
сигнала и приёмники отражённых и прошедших 
через ИУ сигналов.
Управление ВАЦ Р4М осуществляется с помощью 
внешнего персонального компьютера с установ-
ленным программным обеспечением «Graphit 
Р4M». Информационный обмен между ВАЦ и пер-
сональным компьютером осуществляется по ин-
терфейсу Ethernet.
Многоканальная система синхронизации обе-
спечивает  совместную работу Р4М с другими 
приборами. Возможность управления Р4М через 
команды SCPI позволяет интегрировать прибор в 
автоматизированные контрольно-измерительные 
комплексы.

Благодаря гибкой архитектуре, обладающей вы-
сокой интегрируемостью и возможностью кон-
фигурирования, анализаторы цепей серии Р4М 
являются идеальным техническим решением для 
реализации сложных задач.
В зависимости от состава используемых в приборе 
аппаратных опций, анализаторы разделяются на 
модификации. К выбранной модификации прибо-
ра могут добавляться любые программные, аппа-
ратные и программно-аппаратные опции.

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА

КОЛИЧЕСТВО ПОРТОВ И ТИПЫ ВЫХОДНЫХ СВЧ СО-
ЕДИНИТЕЛЕЙ (ОПЦИЯ «20А»)

Опция «20А» – аппаратная опция. Определяет 
количество измерительных портов и тип выход-
ных соединителей. Двухпортовый измерительный 
блок с соединителями тип NMD 3,5 мм (вилка).

ИЗМЕРЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ШУМА 
(ОПЦИЯ «ИКШ»)

Опция «ИКШ» - программно-аппаратная опция. 
Позволяет проводить измерения коэффициента 
шума с векторной коррекцией неполного согласо-
вания между исследуемым устройством и входом 
приемника Р4М. При работе с данной опцией, не-
обходим генератор шума (приобретается отдель-

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ
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но) и внешние фильтры, более подробную инфор-
мацию о которых Вы можете узнать на сайте www.
micran.ru, или обратившись по контактам, указан-
ным в конце каталога.  
Измерения проводятся штатным приемником Р4М, 
который  дополнительно оснащается малошумя-
щим предусилителем и набором переключателей, 
позволяющих конфигурировать измерительную 
схему в обход направленного ответвителя с целью 
увеличения чувствительности приемного тракта. 
Для измерения коэффициента шума использует-
ся метод «холодного» источника с применением 
векторной коррекции рассогласования между ИУ 
и входом Р4М, что позволяет не применять гене-
ратор шума в измерительной схеме. Генератор 
шума необходим только при калибровке прием-
ников. Рекомендуется использовать генераторы 
шума серии ГШМ2, более подробная информация 
о которых представлена в разделе «Контрольно-
измерительная аппаратура СВЧ». Для калибровки 
прибора используется традиционный набор кали-
бровочных мер (НКММ) или модуль электронного 
калибратора (Р4М-ЭК4). 
Для устранения влияния нежелательного преобра-
зования на третьей гармонике в смесителе, необ-
ходимо устанавливать дополнительный полосовой 
фильтр на вход измерительного приемника (по-
ставляются отдельно). Рекомендуется включение 
дополнительного согласующего аттенюатора (на-
пример, аттенюатора серии Д2М в разделе «Эле-
менты СВЧ тракта») на входе ИУ, чтобы исключить 
влияние входного импеданса на коэффициент 
шума. 
Р4М-18, переключая схему с малошумящим усили-
телем, последовательно измеряет S-параметры  и 
коэффициента шума.

ВСТРОЕННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ОПОРНОГО ПРИ-
ЕМНИКА (ОПЦИЯ «СПА»)

Опция «СПА» - аппаратная опция. В измеритель 
устанавливается переключатель, позволяющий 
управлять путем распространения сигнала перво-
го опорного канала. Опция предназначена для ре-
ализации высокоточных измерений параметров 
устройств с преобразованием частоты.

ПРЯМОЙ ДОСТУП К ГЕНЕРАТОРУ И ПРИЕМНИКУ 
(ОПЦИЯ «ДПА»)

Опция «ДПА» - аппаратная опция. Анализатор 
комплектуется перемычками для прямого доступа 

к генераторам и входам измерительных и опорных 
приемников с целью дополнительного ослабления 
или усиления сигналов.

РАСШИРЕННЫЙ ДИНАМИЧЕСКИЙ ДИАПАЗОН 
(ОПЦИЯ «ДМА»)

Опция «ДМА» – аппаратная опция. Дополнительно 
к опции «ДПА» устанавливаются четыре электро-
механических аттенюатора для расширения диа-
пазона регулировки уровня выходной мощности 
и обеспечения оптимального режима работы при-
емников. 

ИЗМЕРЕНИЕ ГАРМОНИК И ИНТЕРМОДУЛЯЦИОННЫХ 
ИСКАЖЕНИЙ (ОПЦИЯ «ИМП»)

Опция «ИМП» - программная опция. Позволяет 
раздельно управлять частотами зондирующего 
сигнала и гетеродина при использовании внеш-
него генератора и сумматора, а также измерять 
уровень гармонических и интермодуляционных 
составляющих. Анализатор и внешний генератор 
используют общую опорную частоту, а с помощью 
системы синхронизации обеспечивается синхрон-
ная перестройка.  

ДИНАМИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 
(ОПЦИЯ «ИКП»)	

Опция «ИКП» - программная опция. Синтезирован-
ный источник сигнала стабилизирован системой 
фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ) по часто-
те и системой автоматической регулировки мощ-
ности (АРМ) по амплитуде. Наличие системы АРМ 
позволяет перейти от сканирования в частотной 
области к сканированию по мощности зондирую-
щего сигнала. В данном режиме осуществляется 
измерение компрессии коэффициента усиления, 
уровня выходной мощности в точке компрессии и 
амплитудно-фазовой конверсии.  

ИМПУЛЬСНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ 
(ОПЦИЯ «ИИП»)

Опция «ИИП» - программная опция. Синхрониза-
ция процесса измерения параметров ИУ с сигналом 
управления внешним импульсным модулятором 
или коммутацией питания измеряемого устрой-
ства позволяет измерять параметры различных 
СВЧ изделий, работающих в импульсном режиме. 
Минимальное время измерения S-параметров (со-
ответственно и минимальная длительность радио-
импульса) составляет 40 нс. Сдвигая измеритель-
ное окно (с шагом ≥ 10 нс), измеряется профиль 
импульса.

АНАЛИЗ И ФИЛЬТРАЦИЯ ВО ВРЕМЕННОЙ ОБЛАСТИ 
(ОПЦИЯ «ВОП»)

Опция «ВОП» - программная опция. Позволяет 
проводить анализ ИУ во временной области. По-
зволяет отображать прошедшие через ИУ или от-
раженные от него отклики вдоль оси времени или 
расстояния. Фильтрация во временной области по-
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зволяет подавить мешающие отклики, вызванные, 
например, переотражениями в оснастке.

ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ СМЕСИТЕЛЕЙ С ВЕКТОР-
НОЙ КАЛИБРОВКОЙ (ТРЕБУЕТ НАЛИЧИЯ ОПЦИИ 
«СПА»)

Раздельное управление частотами зондирующего 
сигнала и гетеродина приемников позволяет реа-
лизовать измерения устройств с переносом часто-
ты при наличии внешнего генератора. Встроенный 
в анализатор переключатель (опция «СПА») по-
даёт на опорный приёмник сигналы зондирующей 
или преобразованной частоты. Это позволяет по-
сле векторной калибровки измерять 5 комплекс-
ных параметров смесителя:
•	 коэффициент преобразования C21 (с отобра-

жением модуля, «фазы» и ГВЗ);
•	 коэффициенты отражения S11;

•	 коэффициенты отражения S22;
•	 изоляция S21 на частоте зондирования;
•	 изоляция S12 на преобразованной частоте.

ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Программное обеспечение «Graphit P4M», исполь-
зуемое для управления ВАЦ Р4М, обладает следу-
ющими достоинствами: 
•	 удобный пользовательский интерфейс;
•	 гибкая система создания отчетов;
•	 возможность сохранения/загрузки профилей 

для измерительных схем;
•	 редактор формул для выполнения сложных 

математических операций;
•	 неограниченное количество измерительных 

трасс и трасс памяти;
•	 настраиваемая система маркеров.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

В коаксиальном тракте 7,0/3,04 мм 10 МГц … 18 ГГц

В коаксиальном тракте 3,5/1,52 мм 10 МГц … 20 ГГц

Пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты 
при работе от внутреннего опорного генератора в течение одного года ±2х10-6

Диапазон установки уровня выходной мощности

Без опции «ДМА» -20 … 0 дБм

С опцией «ДМА» -90 … 0 дБм

Пределы допускаемой относительной погрешности установки уровня 
выходной мощности в диапазоне от минус 20 до 0 дБм ±2 дБ

Диапазон ослаблений аттенюаторов источника сигнала для опции «ДМА» 0 … 70 дБ с шагом 10 дБ

Диапазон ослаблений аттенюаторов приемника сигнала для опции «ДМА» 0 … 30 дБ с шагом 10 дБ

Диапазон измерений модуля коэффициента отражения (КО) 0 … 1

Диапазон измерений модуля коэффициента передачи (КП) в диапазоне частот от 125 до 18000 (20000) МГц

Без опции «ДМА» -90 … +20 дБ

С опцией «ДМА» -90 … +50 дБ

Уровень собственного шума приемников при полосе фильтра ПЧ 10 Гц в 
диапазоне частот от 125 до 18000 (20000) МГц ≤-100 дБ

Пределы допускаемой абсолютной погрешность измерения модуля 
коэффициента передачи

±(0,5 … 2,5) дБ в зависимости от частоты и 
модуля коэффициента передачи

Пределы допускаемой абсолютной погрешность измерения фазы 
коэффициента передачи

от 1,5° до 12° в зависимости от частоты и 
модуля коэффициента передачи

Пределы допускаемой абсолютной погрешность измерения модуля 
коэффициента отражения

±(0,01 … 0,055) в зависимости от частоты и 
модуля коэффициента отражения

Пределы допускаемой абсолютной погрешность измерения фазы 
коэффициента  отражения

от 1,5° в зависимости от частоты и модуля 
коэффициента отражения
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НАБОРЫ МЕР И ЭЛЕКТРОННЫЕ КАЛИБРАТОРЫ

В программном обеспечении анализатора предусмо-
трены однопортовая, полная двухпортовая, однона-
правленная двухпортовая калибровки, нормализация 
частотной характеристики тракта передачи или отра-
жения. Калибровка анализатора может осуществлять-
ся с использованием наборов мер или с помощью мо-
дулей автоматической калибровки.

МОДУЛИ АВТОМАТИЧЕСКОЙ КАЛИБРОВКИ 
СЕРИИ Р4М - ЭК4

Модули автоматической калибровки Р4М-ЭК4 пред-
назначены для автоматизации процесса калибровки 
векторных анализаторов цепей. Ключевой особенно-
стью модуля Р4М-ЭК4  является интегральная схема 
электронно-переключаемых нагрузок производства 
НПФ «Микран». Для подключения к портам векторных 
анализаторов цепей модуль автоматической калибров-
ки комплектуется дополнительными переходами с со-
единителями NMD с одной стороны, и стандартными 
соединителями в тракте 3,5/1,52 мм, либо 7,0/3,04 мм 
‑ с другой стороны.
По сравнению с набором калибровочных мер модуль 
автоматической калибровки имеет преимущество за 
счет удобства работы и высокой скорости калибровки 
при сравнимых показателях погрешности, меньше под-
вержен механическому износу и дольше сохраняет ме-
трологические свойства.
Ключевыми особенностями Р4М-ЭК4 являются:
•	 автоопределение подключения к портам ВАЦ;
•	 снижение трудоемкости и длительности процесса 

калибровки;
•	 уменьшение вероятности ошибок оператора;
•	 использование специализированной GaAs МИC с 

постоянными фазовыми соотношениями между 
мерами во всем диапазоне частот;

•	 уменьшение износа калибровочных мер и кабель-
ных сборок, портов анализатора;

•	 устройство предлагается в различных соедини-
тельных трактах;

•	 управляется через интерфейс USB 2.0.

НАБОРЫ МЕР

Наборы калибровочных мер предназначены для 
калибровки векторных анализаторов цепей в 
трактах 3,5/1,52 мм и 7,0/3,04 мм. Каждый набор 
содержит необходимый комплект нагрузок и пе
реходов для калибровки. Так же в состав наборов 
входят ключи тарированный, поддерживающий и 
переходы с усиленными соединителями типа NMD 
с одной стороны, и стандартными соединителями 
в тракте 3,5/1,52 мм либо 7,0/3,04 мм - с другой 
стороны. 
О точности измерений комплексных S-параметров 
различных устройств при ВАЦ можно говорить 
только в сочетании с тем или иным набором кали-
бровочных мер. Итоговая погрешность измерений 
будет определяться неточностью описания мер, а 
также неизменностью их параметров за время экс-
плуатации, метода калибровки и нестабильностью 
ВАЦ.

ФАЗОСТАБИЛЬНЫЕ КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ

Для повышения фазовой стабильности кабель-
ные СВЧ сборки изготовлены со специальной 
защитой и соединителями усиленного типа 
NMD. Защита ограничивает минимальный радиус 
сгибания кабеля, защищает кабель от сдавлива-
ния, продольных нагрузок и поперечного скручи-
вания, что повышает ресурс кабеля до нескольких 
сотен тысяч сгибаний со стабильной фазовой ха-
рактеристикой. 
Гайки NMD соединителей имеют две резьбы: внеш-
нюю - увеличенную и внутреннюю - стандартную. 
С помощью внешней резьбы происходит соеди-
нение с розетками NMD, при этом получается ста-
бильное коаксиальное соединение, а с помощью 
внутренней резьбы происходит соединение с 
обычными розетками в том же тракте.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Обозначение Потери, дБ L1, мм L2, мм
Рабочая 
частота
 F, ГГц

КСВН

Фазовая 
стабиль-
ность при 

изгибании, 
град. не 
более

Минимальный 
радиус сгиба-

ния, мм

КСФ26-13РН-13Н-700 2,2 700 705

0 - 20 1,3 ±61 60КСФ26-13РН-13Н-1000 2,8 1000 1005

КСФ26-13РН-13Н-1500 3,2 1500 1505

Примечание:
1  При обороте на 360° вокруг цилиндра диаметром 120 мм.

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Базовый комплект поставки

1. Векторный анализатор цепей. 2. Набор калибровочных мер. 3. Фазостабильные кабельные сборки - 2 шт.
Комплектация генераторного блока

1. Анализатор цепей векторный Р4М-18. 2. Кабель Ethernet. 3. Кабель питания. 4. Программный комплекс Р4М 
«Graphit Р4М». 5. Эксплуатационная документация. 6. Транспортировочный кейс. 7. Свидетельство о поверке. 
8. Ключ поддерживающий КП-3. 9. Ключ тарированный КТ-3.

Модификации генераторно-измерительного блока

Р4М-18/1 Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опцией «20А»

Р4М-18/2 Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДПА»

Р4М-18/3 Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДМА»

Р4М-18/3-ИКШ1 Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДМА», «ИКШ»

Р4М-18/3-СПА Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДМА», «СПА»

Р4М-18/3-ИКШ1-СПА Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДМА», «СПА», «ИКШ»

Р4М-18/4 Анализатор цепей векторный, 0,01...20 ГГц с опциями «20А», «ДПА», «СПА»
Программные опции

«ВОП» Анализ и фильтрация во временной области

«ИМП» Измерение гармоник и интермодуляционных искажений

«ИИП» Измерение параметров устройств, работающих в импульсном режиме

«ИКП» Измерение точки компрессии активных устройств с малой мощностью
Наборы калибровочных мер для векторных анализаторов цепей

НКММ-13-13Р Набор калибровочных мер с соединителями тип 3,5 мм

НКММ-01-01Р Набор калибровочных мер с соединителями тип III

НКММ-03-03Р Набор калибровочных мер с соединителями тип IX вар.3

НКММ-11-11Р Набор калибровочных мер с соединителями тип N
Кабели СВЧ фазостабильные в тракте 3,5/1,52 мм

КСФ26-13РН-13Н-700
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 700 мм

КСФ26-13РН-13Н-1000
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 1000 мм

КСФ26-13РН-13Н-1500
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 1500 мм

Модули автоматической калибровки

 Р4М-ЭК4-18-01Р-01 Модуль автоматической калибровки, тип III (розетка) - тип III (вилка)

 Р4М-ЭК4-18-01Р-01Р Модуль автоматической калибровки, тип III (розетка) - тип III (розетка)

 Р4М-ЭК4-18-01-01 Модуль автоматической калибровки, тип III (вилка) - тип III (вилка)

 Р4М-ЭК4-18-11Р-11 Модуль автоматической калибровки, тип N (розетка) - тип N (вилка)
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 Р4М-ЭК4-18-11Р-11Р Модуль автоматической калибровки, тип N (розетка) - тип N (розетка)

 Р4М-ЭК4-18-11-11 Модуль автоматической калибровки, тип N (вилка) – тип N (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13-13 Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13Р-13 Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13Р-13Р Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

 Р4М-ЭК4-20-03Р-03Р Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (розетка) - тип IX вар.3 (розетка)

 Р4М-ЭК4-20-03-03 Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (вилка) - тип IX вар.3 (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-03Р-03 Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (розетка) - тип IX вар.3 (вилка)

Примечание: 
1  Генератор шума и фильтры приобретается отдельно.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Анализатор цепей векторный Р4М-18/3-ИКШ-ВОП-ИМП — 1 шт.
2.	 Набор калибровочных мер с соединителями тип 3,5 мм, НКММ-13-13Р — 1 шт.
3.	 Кабель СВЧ фазостабильный, КСФ26-13РН-13Н-700 — 2 шт.
4.	 ПКУ-11,  устройство управления и отображения информации — 1 шт.
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АНАЛИЗАТОРЫ ЦЕПЕЙ ВЕКТОРНЫЕ 
СЕРИИ «ПАНОРАМА» Р4213/Р4226

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон частот от 0,3/10 МГц до 13,5/26,5 ГГц
•	 Высокий динамический диапазон 145 дБ 

при полосе фильтра ПЧ 1 Гц
•	 Широкий диапазон установки уровня вы-

ходной мощности от -90 дБ до +12/+15 дБ
•	 Низкая зашумленность трассы 0,002 дБ 

СКО при полосе фильтра ПЧ 1 кГц
•	 Измерения в волноводном тракте (TRL ка-

либровка)

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Новое поколение векторных анализаторов цепей 
(ВАЦ) Р4213 и Р4226, построенных по принципу 
гибкой архитектуры, обеспечивают высокий в сво-
ем классе динамический диапазон и максималь-
ную выходную мощность, демонстрируя при этом 
высокую скорость работы и надежность. Исполь-
зование новейших запатентованных программно-
аппаратных решений, дает возможность сочетать 
в одном приборе широкий спектр СВЧ измерений, 
и превращает ВАЦ компании Микран в идеальное 
техническое решение сложных задач, как при раз-
работке, так и при серийном производстве СВЧ из-
делий.
Область применения Р4213/Р4226 - исследова-
ние, настройка, испытание, контроль и производ-
ство ВЧ и и СВЧ устройств, используемых в радио-
электронике, связи, радиолокации, измерительной 
технике.
Возможность управления ВАЦ через команды SCPI 
позволяет интегрировать прибор в автоматизи-
рованные контрольно-измерительные комплексы 
различной сложности.

ВОЗМОЖНОСТИ И ПРИМЕНЕНИЯ

АНАЛИЗ И ФИЛЬТРАЦИЯ ВО ВРЕМЕННОЙ ОБЛАСТИ

•	 Анализ во временной области позволяет на-
блюдать измеренные на ВАЦ частотные ха-
рактеристики во временной области. Что по-
зволяет отображать прошедшие через ИУ или 
отраженные от него отклики вдоль оси време-
ни или расстояния.

•	 Фильтрация во временной области позволя-
ет подавить мешающие отклики, вызванные, 
например, переотражениями в оснастке, или 
выделить полезные отклики цепи, затем вы-
полнить обратное преобразование в частот-
ную область и получить свободную от помех 
измеряемую характеристику.

2000 6000 10000 14000 18000
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ПОСТРОЕНИЕ ОГРАНИЧИТЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

•	 Для анализа выхода измеряемых параметров 
за заданные приделы.

•	 Удобная возможность для отбраковки при се-
рийном производстве.

дБ

10
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-60
-70

1

1

СКАНИРОВАНИЕ ПО ЧАСТОТЕ И/ИЛИ ПО МОЩНОСТИ

•	 Непрерывное сканирование/Сканирование по 
списку.

•	 Возможность измерения компрессии коэффи-
циента усиления, уровня выходной мощности 
в точке компрессии и амплитудно-фазовой 
конверсии.
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ИЗМЕРЕНИЕ СМЕСИТЕЛЕЙ

•	 Коэффициента преобразования |C
21

|, «фаза» 
C

21
, групповая задержка.

•	 Согласование входа/выхода, измерение изо-
ляции.

•	 Скалярная калибровка.
•	 Векторная калибровка.
•	 Калибровка мощности гетеродина.
•	 Интерактивный помощник при калибровке.

дБ -28 dBm -20 dBm -12 dBm

29
28,5

28
27,5

27
26,5

26
25,5

25
24,5

-28
-31
-34
-37
-40
-43
-46
-49
-52

-15,358 P 1 input dBm 

12,358 P 1 output dBm 

ВСТРАИВАНИЕ/ИСКЛЮЧЕНИЕ

•	 Встраивание/Исключение цепей, для перено-
са плоскости калибровки, включая возмож-
ность параметрического описания цепей.

РАСШИРЕННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ КАЛИБРОВКИ

•	 TRL/LRL/TRM/LRM калибровка для измерений 
на пластине.

•	 TRL калибровка для измерения в волноводном 
тракте.

•	 Калибровка источника/приемника с исполь-
зованием внешних измерителей мощности для 
тех измерений, где требуется анализ абсолют-
ной мощности.

•	 SOLT, 1-портовая, 2-портовая, калибровка ча-
стотной неравномерности.

•	 Калибровка на электронный калибратор.
•	 Скалярная и векторная калибровка для изме-

рения смесителей.
•	 Калибровка на КШ, учитывая неполное согла-

сование в источнике.

ИЗМЕРЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ШУМА

•	 Встроенный шумовой приемник.
•	 Генератор шума используется только для кали-

бровки.
•	 Измерение S параметров и коэффициента 

шума за одно присоединение, без внешних до-
полнительных фильтров и усилителей.

•	 Позволяет проводить измерения коэффици-
ента шума с векторной коррекцией неполно-
го согласования между исследуемым устрой-
ством и входом приемника.

ВТОРОЙ ВСТРОЕННЫЙ ИСТОЧНИК СИГНАЛА

•	 Диапазон частот от 0,3/10 МГц до 13,5/26,5 ГГц.
•	 Позволяет проводить измерения, в которых тре-

буется наличие дополнительного источника: 
измерения S22 в рабочем режиме усилителей, 
измерение смесителей с внешним гетеродином.

ВЫСОКАЯ ВЫХОДНАЯ МОЩНОСТЬ И ШИРОКИЙ 
ДИАПАЗОН ИЗМЕНЕНИЯ ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ

•	 От -90 дБм до +15 дБм со встроенным аттеню-
атором.

•	 Для измерения динамических характеристик 
усилителей.

ИМПУЛЬСНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ

•	 Минимальное время измерения S-параметров 
(соответственно и минимальная длительность 
радиоимпульса) составляет 40 нс. Сдвигая из-
мерительное окно (с шагом ≥ 10 нс), измеряет-
ся профиль импульса.

•	 Измерения в импульсном режиме: «точка в 
импульсе», «профиль импульса».

ПОДДЕРЖКА ЭЛЕКТРОННЫХ КАЛИБРАТОРОВ

•	 Упрощает процесс калибровки.
•	 Широкий модельный ряд ЭК Микран с различ-

ными типами выходных соединителей.
•	 Автоматическое определение ЭК.

ПРЯМОЙ ДОСТУП К ГЕНЕРАТОРУ И ПРИЕМНИКУ НА 
ПЕРЕДНЕЙ ПАНЕЛИ

•	 Возможность дополнительного ослабления, 
усиления или фильтрации сигналов источника 
или приемника.

ВСТРОЕННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ОПОРНОГО КАНАЛА

•	 Возможность измерения параметров частот-
но-преобразующих устройств с векторной ка-
либровкой.

КОНФИГУРИРОВАНИЕ ПОРТОВ

•	 Измерения в тракте с импедансом отличным от 
импеданса измерительного тракта.
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

•	 Удобный интерфейс
•	 Настраиваемая система маркеров
•	 До 4 измерительных диаграмм
•	 Неограниченное количество измерительных 

трасс и трасс памяти
•	 Гибкая система создания отчетов
•	 Редактор формул для выполнения сложных 

математических операций

Векторные анализаторы цепей Р4213/Р4226 по-
строены по архитектуре виртуальных приборов. 
Данная архитектура позволяет увеличивать функ-
циональность прибора за счёт большого выбора 
программных опций.

Открытый программный интерфейс, совместимый 
со стандартом SCPI, дает возможность пользова-
телю управлять прибором с помощью стороннего 
программного обеспечения (LabVIEW, MS Excel и 
т.д.). Адаптивная система синхронизации позво-
ляет обеспечить совместную работу приборов c 
другими приборами в составе измерительных ком-
плексов.

Р4213 Р4226

Диапазон частот 300 кГц – 13,5 ГГц 10 МГц – 26,5 ГГц

Количество измерительных портов 2 (50 Ом)

Тип выходных СВЧ соединителей Тип N Тип NMD 3,5 мм

Динамический диапазон, при фильтре ПЧ 10 Гц 135 дБ

Сжатие приемника, 0,1 дБ +15 дБм +12 дБм

Диапазон установки уровня выходной мощности от -90 дБм до +12 дБм от -90 дБм до +15 дБм

Полоса фильтра ПЧ, максимальная 30 кГц

Погрешность установки частоты ±2х10-6

Дискретность установки частоты выходного сигнала 1 Гц

Точность установки мощности ±0,5 дБ ±1 дБ

Дискретность установки мощности выходного сигнала 0,05 дБ

Гармонические искажения -25 дБс

Негармонические искажения -30 дБс

Зашумленность трассы, СКО при фильтре ПЧ 1 кГц 0,002 дБ

Стабильность трассы 0,01 дБ/°С

Поддерживаемые виды калибровки
SOLT, Adapter removal/insertion, 

ECal, TRL, Unknown thru, Power cal, 
Receiver cal, SMC

SOLT, Adapter removal/insertion, 
ECal, TRL, Unknown thru, 

Waveguide, Power cal, Receiver cal, 
SMC, VMC

Возможности

Анализ и фильтрация во временной области + +

Встроенный аттенюатор + +

Измерения коэффициента шума c помощью мало-
шумящих приемников - +

Измерение смесителей со скалярной калибровкой + +

Измерение смесителей с векторной калибровкой - +

Импульсные измерения + +

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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Р4213 Р4226

Динамические измерения + +

Прямой доступ к генератору иприемнику + +

Анализ спектра - +

Встроенный дополнительный источник - +

Смещение частоты приемников + +

Встраивание/исключение цепей + +

Потребляемая мощность, не более 42 Вт 90 Вт

Габаритные размеры, ДхШхВ 380х350х160 мм

Вес, не более 5 кг 8.5 кг

Р4213 300 кГц – 9 ГГц 9 ГГц – 13,5 ГГц

Направленность 48 46

Согласование источника 44 42

Согласование нагрузки 46 44

Р4213 Р4226

Направленность 20

Согласование источника 20 18

Согласование нагрузки 20 18

Р4226 10 МГц – 9 ГГц 9 ГГц – 18 ГГц 18 ГГц- 26,5 ГГц

Направленность 48 46 42

Согласование источника 44 42 40

Согласование нагрузки 46 44 40

ЭФФЕКТИВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ СИСТЕМЫ 
С НАБОРОМ МИКРАН НКММ, ДБ

ПАРАМЕТРЫ ВАЦ, НЕКОРРЕКТИРОВАННЫЕ, ДБ
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Модификации Р4213/4226

Р4213
Анализатор цепей векторный, 300 кГц...13,5 ГГц, тип выходных соединителей Тип N, 2 
порта

Р4226
Анализатор цепей векторный, 0,01...26,5 ГГц, тип выходных соединителей NMD 3,5 мм, 
2 порта

Программные опции

«ВОП» Анализ и фильтрация во временной области

«СЧП» Смещение частоты приемника

«АСП1» Анализ спектра

«ИКП» Измерение точки компрессии активных устройств с малой мощностью
Аппаратные опции

«ДПА» Прямой доступ к генератору и приемнику

«ДМА» Расширенный динамический диапазон

«СПА1» Встроенный переключатель опорного приемника
Программно-аппаратные опции

«ИИП1» Измерение параметров устройств, работающих в импульсном режиме

«ИКШ1» Измерения коэффициента шума

«ДСА1» Дополнительный источник сигнала

Наборы калибровочных мер для векторных анализаторов цепей

НКММ-13-13Р Набор калибровочных мер с соединителями тип 3,5 мм

НКММ-01-01Р Набор калибровочных мер с соединителями тип III

НКММ-03-03Р Набор калибровочных мер с соединителями тип IX вар.3

НКММ-11-11Р Набор калибровочных мер с соединителями тип N
Кабели СВЧ фазостабильные в тракте 3,5/1,52 мм

КСФ26-13РН-13Н-700
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 700 мм

КСФ26-13РН-13Н-1000
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 1000 мм

КСФ26-13РН-13Н-1500
Кабель СВЧ фазостабильный, соед. тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм 
(вилка), 1500 мм

Модули автоматической калибровки

 Р4М-ЭК4-18-01Р-01 Модуль автоматической калибровки, тип III (розетка) - тип III (вилка)

 Р4М-ЭК4-18-01Р-01Р Модуль автоматической калибровки, тип III (розетка) - тип III (розетка)

 Р4М-ЭК4-18-01-01 Модуль автоматической калибровки, тип III (вилка) - тип III (вилка)

 Р4М-ЭК4-18-11Р-11 Модуль автоматической калибровки, тип N (розетка) - тип N (вилка)

 Р4М-ЭК4-18-11Р-11Р Модуль автоматической калибровки, тип N (розетка) - тип N (розетка)

 Р4М-ЭК4-18-11-11 Модуль автоматической калибровки, тип N (вилка) – тип N (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13-13 Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13Р-13 Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-13Р-13Р Модуль автоматической калибровки, тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

 Р4М-ЭК4-20-03Р-03Р Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (розетка) - тип IX вар.3 (розетка)

 Р4М-ЭК4-20-03-03 Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (вилка) - тип IX вар.3 (вилка)

 Р4М-ЭК4-20-03Р-03 Модуль автоматической калибровки, тип IX вар.3 (розетка) - тип IX вар.3 (вилка)

Примечание:  
1  опции ДСА, СПА, ИКШ, АСП доступны к заказу с III квартала 2016 года.
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ИЗМЕРИТЕЛИ КОЭФФИЦИЕНТА 
ШУМА СЕРИИ Х5М

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 10 МГц до 
       4/20 ГГц
•	 Измерение коэффициента шума и коэффи-

циента передачи
•	 Измерение параметров частотно-преоб-

разующих устройств с фиксированным или 
перестраиваемым гетеродином

•	 Встроенный термостатированный пресе-
лектор

•	 Высокая скорость измерений
•	 Внешние конверторы позволяют расши-

рить диапазон рабочих частот до 50 ГГц 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Измерители коэффициента шума (ИКШ) серии 
Х5М предназначены для измерения коэффициента 
шума и коэффициента передачи приемно-усили-
тельных устройств.
Работа измерителя коэффициента шума серии 
Х5М основана на сравнении шумов исследуемо-
го объекта с шумами известной интенсивности, 
создаваемыми измерительным генератором шума 
(ГШ), характеризуемым избыточной относитель-
ной шумовой температурой (ИОШТ). Процессу 
измерения предшествует калибровка - процеду-
ра определения характеристик приемного тракта 
ИКШ, необходимая для точного расчета коэффи-
циента усиления и коэффициента шума измеряе-
мого устройства.
Серия измерителей коэффициента шума Х5М 
включает в себя два типа приборов, различающих-
ся по диапазону рабочих частот:
•	 Х5М-04: от 10 МГц до 4 ГГц;
•	 Х5М-18: от 50 МГц до 20 ГГц.

Управление Х5М осуществляется с помощью внеш-
него персонального компьютера с установленным 
программным обеспечением «Graphit Х5M». Ин-
формационный обмен между прибором и персо-
нальным компьютером осуществляется по интер-
фейсу Ethernet.
Многоканальная система синхронизации обе-
спечивает  совместную работу ИКШ серии Х5М с 
другими приборами. Возможность управления 
Х5М через команды SCPI позволяет интегрировать 
прибор в автоматизированные контрольно-изме-
рительные комплексы.
В зависимости от состава используемых в прибо-
ре аппаратных опций, анализаторы коэффициента 
шума разделяются на модификации. К выбранной 
модификации прибора могут добавляться аппа-
ратные опции, что позволяет расширять функцио-
нальные возможности прибора.

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА

ТИП ВЫХОДНОГО СВЧ СОЕДИНИТЕЛЯ

Тип входного СВЧ соединителя измерительного 
блока определяется опциями ИКШ Х5М: 
•	 опция «11Р» – соединитель тип N (розетка);
•	 опция «13Н» – соединитель тип NMD 3,5  мм 

(вилка).

ВСТРОЕННЫЙ УПРАВЛЯЕМЫЙ АТТЕНЮАТОР 
(ОПЦИЯ «АТА/70»)

Опция «АТА/70» - аппаратная опция. На вход при-
бора устанавливается электромеханический сту-
пенчатый аттенюатор 0…70 дБ с шагом 10 дБ, что 
позволяет измерять параметры широкополосных 
усилителей и конверторов, имеющих большой ко-
эффициент усиления.

ВСТРОЕННЫЙ АДАПТЕР ПИТАНИЯ 
(ОПЦИЯ «АПА»)

Опция «АПА» - аппаратная опция. На вход измерителя 
устанавливается адаптер питания, который позво-
ляет подавать напряжение питания до ± 20 В, ток до 
500 мА на исследуемые усилители и конверто-
ры через центральный проводник коаксиального 
тракта. 

ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Программное обеспечение измерителя Х5М 
«Graphit Х5M», обладает следующими достоин-
ствами: 
•	 удобный пользовательский интерфейс;
•	 гибкая система создания отчетов;
•	 возможность сохранения/загрузки профилей 

для измерительных схем;
•	 редактор формул для выполнения сложных 

математических операций;
•	 неограниченное количество трасс памяти.

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ
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Диапазон рабочих частот

Х5М-04

в любых исполнениях 10 МГц … 4 ГГц
Х5М-18

с опцией «11Р» 50 МГц … 18 ГГц

с опцией «13Н» 50 МГц … 20 ГГц
Пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты ±2х10-5

Номинальные полосы пропускания по уровню минус 3 дБ 100 кГц, 300 кГц, 1 МГц, 3 МГц
Диапазон измерения коэффициента передачи -20 … 30 дБ
Диапазон измерений коэффициента шума

при ИОШТ ГШ от 4 до 7 дБ 0 … 15 дБ

при ИОШТ ГШ от 12 до 17 дБ 0 … 24 дБ

при ИОШТ ГШ от 20 до 22 дБ 0 … 30 дБ

Собственный коэффициент шума, не более
Гарантированное 

значение
Типичное 
значение

Х5М-04

от 10 МГц до 4 ГГц 8 дБ 6 дБ
Х5М-18

от 10 до 50 МГц - 13 дБ

от 50 МГц до 3,2 ГГц 9 дБ 5 дБ

от 3,2 до 16 ГГц 8 дБ 5 дБ

от 16 до 18 ГГц 11 дБ 5 дБ

от 18 до 20 ГГц 14 дБ 6 дБ

Собственный коэффициент шума для опции «АТА/70» и/или «АПА», не более
Гарантированное 

значение
Типичное 
значение

Х5М-04

от 10 МГц до 4 ГГц 10 дБ 7 дБ
Х5М-18

от 50 МГц до 3,2 ГГц 10 дБ 6 дБ

от 3,2 до 16 ГГц 12 дБ 7 дБ

от 16 до 18 ГГц 12 дБ 7 дБ

от 18 до 20 ГГц 14 дБ 8 дБ

Пределы допускаемой абсолютной систематической погрешности измерений 
коэффициента шума ±0,1 дБ

Предел допускаемого среднего квадратического отклонения случайной 
погрешности измерений собственного коэффициента шума1 0,06 дБ

Пределы допускаемой абсолютной систематической погрешности измерений 
коэффициента передачи ±0,15 дБ

Предел допускаемого среднего квадратического отклонения случайной 
погрешности измерений коэффициента передачи2 0,06 дБ

Диапазон ослаблений аттенюатора ВЧ с шагом 10 дБ для опции «АТА/70» 0 … 70 дБ

Номинальное значение входного сопротивления 50 Ом

Максимальная рабочая мощность на входе «СВЧ» при аттенюаторе ВЧ 0дБ, не 
менее  -30 дБм

КСВН входа «СВЧ», не более
Гарантированное 

значение
Типичное 
значение

Х5М-04

от 10 МГц до 4 ГГц 1,8 1,5

Х5М-18

от 10 до 50 МГц 2,8 2,0

от 50 МГц до 3,2 ГГц 1,8 1,4

от 3,2 до 16 ГГц 1,8 1,4

от 16 до 18 ГГц 2,0 1,3

от 18 до 20 ГГц 2,7 1,5

Примечание:
1 – При степени усреднения 18 и ширине полосы селективного фильтра 3 МГц
2 – При степени усреднения 13 и ширине полосы селективного фильтра 3 МГц

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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ГЕНЕРАТОРЫ ШУМА СЕРИИ ГШМ

Генераторы шума серии ГШМ предназначены для 
использования в качестве меры перепада спек-
тральной плотности шумовой мощности в диа-
пазоне частот от 0,01 до 20 ГГц при работе с из-
мерителями коэффициента шума серии Х5М и 
анализаторами спектра серии СК4М с опцией ИКШ.
Источником шумового напряжения в ГШМ являет-
ся бескорпусной лавинно-пролетный диод (ЛПД), 
установленный в модуль гибридной интегральной 
схемы, которая, в свою очередь, соединена с пре-
цизионным СВЧ переходом с помощью перехода-
аттенюатора. Питание ЛПД осуществляется через 
встроенный стабилизатор тока, обеспечивающий 
стабильность уровня СПМШ вне зависимости от 
стабильности напряжения питания генератора 
шума.

ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ

Модель
Типы выходных 

соединителей
Диапазон 

ИОШТ
КСВН выхода, не более Диапазон частот

ГШМ2-18А-01 тип III (вилка)
4 … 7 дБ 1,25

0,01 ... 18 ГГц
ГШМ2-18А-11 тип N (вилка)

ГШМ2-18В-01 тип III (вилка)
13 … 16 дБ 1,45

ГШМ2-18В-11 тип N (вилка)

ГШМ2-20А-03 тип IX вариант 3 (вилка)
4 … 7 дБ 1,25

0,01 ... 20 ГГц
ГШМ2-20А-13 тип 3,5 мм (вилка)

ГШМ2-20В-03 тип IX вариант 3 (вилка)
13 … 16 дБ 1,45

ГШМ2-20В-13 тип 3,5 мм (вилка)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Пределы допускаемой абсолютной погрешности определения действительных 
значений ИОШТ ±0,4 дБ

Номинальное значение выходного сопротивления 50 Ом

Напряжение питания 28 ±0,28 В

Потребляемый ток, не более <35 мА

Тип разъема питания BNC (розетка)

Диапазон рабочих температур +15 … +35 °С

Габаритные размеры, не более 140х30х25 мм

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Базовый комплект поставки

1. Измеритель коэффициента шума. 2. Генератор шума ГШМ2 приобретается и поверяется отдельно.

Комплектация измерителя коэффициента шума

1. Измеритель коэффициента шума Х5М-04/18. 2. Кабель Ethernt. 3. Кабель питания. 4. Программный комплекс Х5М 
«Graphit Х5М». 5. Эксплуатационная документация. 6. Транспортировочный кейс. 7. Свидетельство о поверке. 8. Кабель 
питания для генератора шума

Модификации 

Х5М-04/1 Измеритель коэффициента шума, 0,01... 4 ГГц

Х5М-04/2 Измеритель коэффициента шума, 0,01... 4 ГГц, с опцией «АПА»

Х5М-04/3 Измеритель коэффициента шума, 0,01... 4 ГГц, с опцией «АТА»

Х5М-04/4 Измеритель коэффициента шума, 0,01... 4 ГГц, с опциями «АПА», «АТА»

Х5М-18/1 Измеритель коэффициента шума, 0,01...18 ГГц с опцией «11Р»

Х5М-18/2 Измеритель коэффициента шума, 0,01...18 ГГц с опциями «11Р», «АТА/70»

Х5М-18/3 Измеритель коэффициента шума, 0,01...18 ГГц с опциями «11Р», «АПА»

Х5М-18/4 Измеритель коэффициента шума, 0,01...18 ГГц с опциями «11Р», «АПА», «АТА/70»

Х5М-18/5 Измеритель коэффициента шума, 0,01...20 ГГц с опцией «13Н»

Х5М-18/6 Измеритель коэффициента шума, 0,01...20 ГГц с опциями «13Н», «АТА/70»

Х5М-18/7 Измеритель коэффициента шума, 0,01...20 ГГц с опциями «13Н», «АПА»

Х5М-18/8 Измеритель коэффициента шума, 0,01...20 ГГц с опциями «13Н», «АПА», «АТА/70»

Комплектация генератора шума

1. Генератор шума ГШМ2-18А/18В/20А/20В. 2. Эксплуатационная документация. 

Генераторы шума

ГШМ2-18А-01 Генератор шума, 0,01...18 ГГц, ENR 6дБ, тип III (вилка)

ГШМ2-18А-11 Генератор шума, 0,01...18 ГГц, ENR 6дБ, тип N (вилка)

ГШМ2-18В-01 Генератор шума, 0,01...18 ГГц, ENR 15дБ, тип III (вилка)

ГШМ2-18В-11 Генератор шума, 0,01...18 ГГц, ENR 15дБ, тип N (вилка)

ГШМ2-20А-03 Генератор шума, 0,01...20 ГГц, ENR 6дБ, тип IX вар.3 (вилка)

ГШМ2-20А-13 Генератор шума, 0,01...20 ГГц, ENR 6дБ, тип 3,5 мм (вилка)

ГШМ2-20В-03 Генератор шума, 0,01...20 ГГц, ENR 15дБ, тип IX вар.3 (вилка)

ГШМ2-20В-13 Генератор шума, 0,01...20 ГГц, ENR 15дБ, тип 3,5 мм (вилка)

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Измеритель коэффициента шума Х5М-18/8 — 1 шт.
2.	 Генератор шума ГШМ2-20В-13 — 1 шт.
3.	 ПКУ-11 — устройство управления и отображения информации — 1 шт.
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АНАЛИЗАТОРЫ СПЕКТРА 
СЕРИИ СК4М

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 100 Гц до 
       20/50 ГГц
•	 Уровень точки пересечения 3-го порядка  

> +20 дБм
•	 Низкие собственные шумы < -165 дБм/Гц
•	 Низкие фазовые шумы < -120 дБм/Гц на от-

стройке 100 кГц
•	 Встроенный опорный генератор с высокой 

точностью установки частоты ±1х10-7

•	 Селективные и БПФ фильтры от 1 Гц до 
      10 МГц
•	 Встроенный входной аттенюатор и термо-

статированный преселектор
•	 Встроенный отключаемый малошумящий 

усилитель диапазона частот 100 Гц - 3,2 ГГц 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Анализатор спектра серии СК4М предназначены 
для измерения уровней и частот гармонических 
составляющих спектра периодических сигналов, а 
также спектральной плотности мощности стацио-
нарных случайных процессов.
Применение линейного тракта с широким дина-
мическим диапазоном, выполненного по суперге-
теродинной схеме с синтезированными гетероди-
нами, в сочетании с блоком цифровой обработки 
сигнала промежуточной частоты позволяет решать 
широкий круг задач, возникающих в исследовани-
ях, при разработке, производстве и эксплуатации 
современных радиоэлектронных устройств.
Серия анализаторов спектра СК4М включает в себя 
два типа приборов, различающихся по диапазону 
рабочих частот:
•	 СК4М-18: от 100 Гц до 20 ГГц;
•	 СК4М-50: от 100 Гц до 50 ГГц.

Управление СК4М осуществляется с помощью 
внешнего персонального компьютера с установ-
ленным программным обеспечением «Graphit 
СК4M». Информационный обмен между прибором 
и персональным компьютером осуществляется по 
интерфейсу Ethernet.
Многоканальная система синхронизации обеспе-
чивает  совместную работу анализатора с другими 
приборами. Возможность управления СК4М через 
команды SCPI позволяет интегрировать прибор в 
автоматизированные контрольно-измерительные 
комплексы.
В зависимости от состава используемых в приборе 
аппаратных опций, анализаторы спектра разделя-
ются на модификации. К выбранной модификации 
прибора могут добавляться аппаратные опции, что 
позволяет расширять функциональные возможно-
сти прибора.

ФУНКЦИИ И ОПЦИИ ПРИБОРА

ТИП ВЫХОДНОГО СВЧ СОЕДИНИТЕЛЯ

Тип входного СВЧ соединителя измерительного 
блока определяется опциями анализатора спектра 
СК4М: 
•	 опция «11Р» – соединитель тип N (розетка);
•	 опция «13Н» – соединитель тип NMD 3,5  мм 

(вилка);
•	 опция «05Н» – соединитель тип NMD 2,4  мм 

(вилка). Доступна только для СК4М-50.

ВСТРОЕННЫЙ ОТКЛЮЧАЕМЫЙ МАЛОШУМЯЩИЙ 
УСИЛИТЕЛЬ (ОПЦИЯ «МУА»).

Опция «МУА» - аппаратная опция. На вход прибо-
ра устанавливается отключаемый малошумящий 
усилитель, который улучшает чувствительность 
анализатора до уровня < минус 166 дБм/Гц. Кроме 
того, наличие этой опции расширяет возможности 
измерения коэффициента шума радиотехнических 
устройств.

ВСТРОЕННЫЙ ОТКЛЮЧАЕМЫЙ АДАПТЕР ПИТАНИЯ 
(ОПЦИЯ «АПА»)

Опция «АПА» - аппаратная опция. На вход 
анализатора устанавливается отключа-
емый адаптер питания, который позво-
ляет подавать напряжение питания до 
± 20 В, ток до 500 мА на исследуемые усилители 
и конверторы через центральный проводник коак-
сиального тракта.
 
ВСТРОЕННЫЙ ОТКЛЮЧАЕМЫЙ РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫЙ 
КОНДЕНСАТОР (ОПЦИЯ «РКА»).

Опция «РКА» - аппаратная опция. На вход анализа-

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ
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тора устанавливается отключаемый разделитель-
ный конденсатор, который позволяет защитить 
входные цепи прибора от постоянного напряже-
ния до 20 В, что упрощает работу при настройке 
активных СВЧ устройств. Включение разделитель-
ного конденсатора повышает нижнюю рабочую 
частоту анализатора до 20 МГц.

ИЗМЕРЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТА ШУМА 
(ОПЦИЯ «ИКШ»)

Опция «ИКШ» - программная опция. Позволяет 
проводить измерения коэффициента шума и ко-
эффициента передачи устройств модуляционным 
методом. При работе с данной опцией, необходим 
генератор шума (приобретается отдельно) и реко-
мендуется использовать опцию «МУА».

ИЗМЕРЕНИЯ ФАЗОВЫХ ШУМОВ 
(ОПЦИЯ «ИФШ»)

Опция «ИФШ» - программная опция. Позволяет 
проводить измерения фазовых шумов источников 
гармонических сигналов. 

ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ.

Программное обеспечение анализатора СК4М 
«Graphit СК4M», обладает следующими достоин-
ствами: 
•	  удобный пользовательский интерфейс;
•	 гибкая система создания отчетов;
•	 возможность сохранения/загрузки профилей 

для измерительных схем;
•	 редактор формул для выполнения сложных 

математических операций;
•	 неограниченное количество измерительных 

трасс и трасс памяти;
•	 настраиваемая система маркеров.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот

СК4М-18

с опцией «11Р» 100 Гц … 18 ГГц

с опцией «13Н» 100 Гц … 20 ГГц
СК4М-50

с опцией «05Н» 100 Гц … 50 ГГц

Пределы допускаемой относительной погрешности частоты внутреннего 
опорного генератора за год ±1х10-7

Уровень фазовых шумов, на частоте 1 ГГц при отстройке частоты
Гарантированное 

значение
Типичное 
значение

10 Гц - -60 дБн/Гц

100 Гц - -95 дБн/Гц

1 кГц -110 дБн/Гц -115 дБн/Гц

10 кГц -115 дБн/Гц -120 дБн/Гц

100 кГц -120 дБн/Гц -125 дБн/Гц

1 МГц -135 дБн/Гц -150 дБн/Гц

10 МГц -145 дБн/Гц -160 дБн/Гц
Остаточная ЧМ на частоте 1 ГГц <1 Гц/сек
Селективные фильтры

Полосы пропускания по уровню минус 3 дБ
от 1 Гц до 103 Гц с шагом 1;2;3;5;7 Гц,

от 103 Гц до 107 Гц с шагом 1;3 Гц, 
Специальные фильтры 140 Гц и 6366 Гц

Пределы допускаемой абсолютной погрешности переключения ФПЧ 
относительно опорной полосы ФПЧ 3 МГц

Гарантированное 
значение

Типичное 
значение

От 1 Гц до 10 МГц ±0,1 дБ ±0,05 дБ
Пределы допускаемой относительной погрешности установки полос фильтра ПЧ (ФПЧ) по уровню минус 3 дБ

от 1 Гц до 1 кГц ±5 % ±1 %

от 3 кГц до 300 кГц ±10 % ±6 %

от 1 до 3 МГц ±15 % ±12 %

10 МГц - ±15 %

Диапазон измерения уровней сигналов от -130 до +30 дБм

Максимальный уровень входного сигнала

постоянное напряжение 0 В (±20 В при закрытом входе)

синусоидальный сигнал (вх. атт = 0 дБ) +20 дБм

синусоидальный сигнал (вх. атт > 10 дБ) +30 дБм
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Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения мощности1

на частоте 100 МГц уровня минус 30 дБм

Гарантированное 
значение

Типичное 
значение

±0,2 дБ ±0,1 дБ

Погрешности измерения уровня из-за нелинейности шкалы на 
фиксированной частоте2 100 МГц ±0,1 дБ ±0,02 дБ

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки опорного 
уровня на фиксированной частоте 100 МГц ±0,2 дБ ±0,1 дБ

Максимальная неравномерность относительной амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) относительно опорной 
частоты 100 МГц, при входном аттенюаторе 10 дБ

от 100 Гц до 19 МГц ±1 дБ ±0,5 дБ

от 19 МГц до 3,2 ГГц ±0,75 дБ ±0,5 дБ

от 3,2 до 9 ГГц ±1,5дБ ±1,0 дБ

от 9 до 20 ГГц ±2,0 дБ ±1,5 дБ

от 20 до 50 ГГц - ±2,5 дБ

Пределы допускаемой погрешности измерений уровня из-за переключения 
ослабления входного аттенюатора на фиксированной частоте 100 МГц ±0,3 дБ ±0,1 дБ

Средний уровень собственных шумов, приведенный к полосе 1 Гц

Без опции «МУА»

от 10 кГц до 20 МГц -140 дБм -155 дБм

от 20 МГц до 3,2 ГГц -148 дБм -153 дБм

от 3,2 до 9 ГГц -138 дБм -142 дБм

от 9 до 20 ГГц -133 дБм -138 дБм

от 20 до 26,5 ГГц - -130 дБм

от 26,5 до 40 ГГц - -125 дБм

от 40 до 44 ГГц - -125 дБм

от 44 до 50 ГГц - -125 дБм

С опцией «МУА»

от 20 МГц до 3,2 ГГц -164 дБм -167 дБм

от 3,2 до 9 ГГц -162 дБм -166 дБм

от 9 до 20 ГГц -160 дБм -164 дБм

от 20 до 26,5 ГГц - -155 дБм

от 26,5 до 40 ГГц - -150 дБм

от 40 до 44 ГГц - -150 дБм

от 44 до 50 ГГц - -150 дБм

Интермодуляционные искажения третьего порядка

Без опции «МУА»3

от 20 МГц до 3,2 ГГц 15 дБм 20 дБм

от 3,2 до 20 ГГц 15 дБм 20 дБм

от 20 до 50 ГГц - 20 дБм

С опцией «МУА»4

от 20 МГц до 3,2 ГГц -20 дБм -10 дБм

от 3,2 до 20 ГГц -20 дБм -10 дБм

от 20 до 50 ГГц - -10 дБм

Уровень помех, обусловленный гармоническими искажениями второго порядка

Без опции «МУА»5

от 2 до 9 ГГц 90 дБм 100 дБм

от 10 до 25 ГГц - 100 дБм

С опцией «МУА»6

от 2 до 9 ГГц -5 дБм 5 дБм

от 10 до 25 ГГц - 5 дБм
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Номинальное значение входного сопротивления 50 Ом
КСВН входа в диапазоне частот от 10 МГц до 20 ГГц (вх. атт. = 10 дБ) < 2,0

Примечание:
1 – Для входного аттенюатора 10 дБ и фильтра ПЧ 10 кГц;
2 – Для входного аттенюатора 10 дБ, при значении входного сигнала от 10 дБм до минус 90 дБм;
3 – Для двух сигналов с уровнем минус 10 дБм и разнесением по частоте более 5 кратной ширины полосы ФПЧ, при входном 
аттенюаторе 0 дБ;
4 – Для двух сигналов с уровнем минус 30 дБм и разнесением по частоте более 5 кратной ширины полосы ФПЧ, при входном 
аттенюаторе 0 дБ;
5 – Выражено в виде точки пересечения второго порядка (SHI), при входном аттенюаторе 0 дБ, при уровне сигнала на входе 
минус 10 дБм;
6 – Выражено в виде точки пересечения второго порядка (SHI), при входном аттенюаторе 0 дБ, при уровне сигнала на входе 
минус 50 дБм.
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Базовый комплект поставки

1. Анализатор спектра. 

Комплектация анализатора спектра

1. Анализатор спектра СК4М-18/50. 2. Кабель Ethernet. 3. Кабель питания. 4. Программный комплекс СК4М «Graphit СК4М». 
5. Эксплуатационная документация. 6. Транспортировочный кейс.

Модификации 

СК4М-18/1 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опцией «11Р»

СК4М-18/2 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опциями «11Р», «АПА»

СК4М-18/3 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опциями «11Р», «МУА»

СК4М-18/4 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опцией «11Р», «РКА»

СК4М-18/5 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опциями «11Р», «АПА», «МУА»

СК4М-18/6 Анализатор спектра, 100 Гц...18 ГГц с опциями «11Р», «МУА», «РКА»

СК4М-18/7 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опцией «13Н»

СК4М-18/8 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опциями «13Н», «АПА»

СК4М-18/9 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опциями «13Н», «МУА»

СК4М-18/10 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опциями «13Н», «РКА»

СК4М-18/11 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опциями «13Н», «АПА», «МУА»

СК4М-18/12 Анализатор спектра, 100 Гц...20 ГГц с опциями «13Н», «МУА», «РКА»

СК4М-50/1 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц с опцией «05Н»

СК4М-50/2 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц с опциями «05Н», «МУА»

СК4M-50/3 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц c опциями «05H», «PKA»

СK4M-50/4 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц c опциями «05H» «AПA»

СK4M-50/5 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц c опциями «05H», «MУA», «РKA»

СK4M-50/6 Анализатор спектра, 100 Гц…50 ГГц c опциями «05H», «MУA», «AПA»

Программные опции

«ИКШ»1 Измерение коэффициента шума и коэффициента передачи

«ИФШ» Измерение фазового шума источников гармонических сигналов

Примечание:
1 Генератор шума ГШМ2 приобретается и поверяется отдельно.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Анализатор спектра СК4М-18/12-ИКШ — 1 шт.
2.	 Генератор шума ГШМ2-20В-13 – 1 шт.
3.	 ПКУ-11, устройство управления и отображения информации — 1 шт.
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ИЗМЕРИТЕЛИ МОЩНОСТИ 
СЕРИИ М3М

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 10  МГц до 
18 ГГц

•	 Динамический диапазон от -60 дБм до 
      +20 дБм
•	 Точность измерений ±0,33 дБ, как в лабо-

раторных, так и в полевых условиях
•	 Компактный (177х48х32,5 мм) и легкий 

(0,35 кг)
•	 До 16 часов автономной работы от встро-

енного аккумулятора 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Измеритель мощности М3М-18 предназначен для 
измерения мощности непрерывных гармониче-
ских сигналов СВЧ. В качестве преобразующего 
элемента применена диодная детекторная секция, 
позволяющая проводить измерения в широких 
динамическом и частотном диапазонах. 
Область применения измерителей мощности М3М 
- производство, настройка и испытания оборудо-
вания и СВЧ узлов, используемых в радиоэлектро-
ники, связи, приборостроении и измерительной 
технике, как в лабораторных, так и в полевых ус-
ловиях.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

•	 измерение мощности непрерывно генерируе-
мых СВЧ колебаний в диапазоне частот от 0,01 
до 18 ГГц;

•	 режимы абсолютного и относительного изме-
рения мощности;

•	 отображение результатов в линейной и лога-
рифмической шкалах;

•	 протоколирование результатов измерений 
в файл ПК;

•	 коррекция результатов измерений с учетом ко-
эффициента передачи внешних устройств;

•	 функция звукового оповещения о выходе из-
меряемой величины за пределы заданного 
диапазона. 

ВНЕСЕН В ГОСРЕЕСТР СИ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот
Гарантированное значение Типичное значение

10 МГц … 18 ГГц

Диапазон измерений мощности -40 ... +10 дБм
0,1 мкВт ... 10 мВт

-60 ... +20 дБм
1 нВт ... 100 мВт

Пределы допускаемой основной погрешности измерений ±20,0 %
±0,8 дБм

±8,0 %
±0,33 дБм

КСВН входа

от 10 МГц до 12 ГГц 1,4
1,2

от 12 до 18 ГГц 1,5

Волновое сопротивление 50 Ом

Продолжительность непрерывной работы от аккумулятора, не менее

с подсветкой 8 часов

без подсветки 16 часов

Время заряда, не более

от зарядного устройства 3 часов

от USB порта 8 часов

Условия эксплуатации

температура окружающей среды +5 °С ... +40 °С

относительная влажность воздуха при 30 °C, не более 90 %

атмосферное давление 537 ... 800 мм. рт. ст.

Габаритные размеры (ДхШхВ) 177х48х32,5 мм

Масса 0,35 кг
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Базовый комплект поставки

1. Измеритель мощности М3М-18. 2. Кабель USB. 3. Зарядное устройство. 4. Эксплуатационная документация. 
5. Транспортировочный кейс. 6. Первичная поверка.

Модификации 

М3М-18-01 Измеритель мощности, 10 МГц ... 18 ГГц, соединитель тип III (вилка)

Дополнительные аксессуары 

Аттенюаторы Кабельные сборки СВЧ

Наборы переходов Ключи тарированные

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Измеритель мощности СВЧ М3М-18-01 — 1 шт.
2.	 Аттенюатор Д2М-18-3-01Р-01 – 1 шт.



I-42

I.
 К

О
Н

ТР
О

Л
Ь

Н
О

-И
ЗМ

ЕР
И

ТЕ
Л

Ь
Н

А
Я

 А
П

П
А

РА
ТУ

РА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГЕНЕРАТОРЫ СИГНАЛОВ 
СЕРИИ PLG

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 25 МГц до 6/12 ГГц
•	 Полный набор функций полноразмерных ла-

бораторных генераторов
•	 Возможность аналоговой модуляции: АМ, ЧМ, 

ФМ, ИМ
•	 Диапазон мощностей от -40 дБм до +10 дБм
•	 Компактный и легкий  
•	 Питание и управление через интерфейс USB 2.0

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Синтезатор частот PLG предназначен для генери-
рования гармонических сигналов, перестраивае-
мых по частоте в диапазоне от 25 МГц до 6/12 ГГц 
(с шагом 1 Гц) и мощности в диапазоне от -40 дБм 
до +10 дБм (с шагом 1 дБ) с возможностью анало-
говой модуляции (АМ, ЧМ, ФМ, ИМ).
Питание и управление прибором осуществляется 
исключительно через кабель шины USB 2.0.
Областью применения PLG являются исследова-
ние, настройка, испытания, контроль при про-
изводстве ВЧ и СВЧ устройств, используемых в 
радиоэлектронике, связи, радиолокации, измери-
тельной технике.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

•	 Непрерывная генерация гармонического сиг-
нала с фиксированной частотой и мощностью 
и шаговым изменением указанных параме-
тров;

•	 Сканирование по частоте, мощности или про-
извольно заданному списку частот/мощностей 
с задаваемыми источниками синхросигнала;

•	 Непрерывная генерация гармонического сиг-
нала, модулированного по амплитуде, частоте 
или фазе с внешним или внутренним источни-
ком модулирующего сигнала;

•	 Непрерывная генерация низкочастотного сиг-
нала стандартной формы («синус», «пила», 
«треугольник», «меандр», шум) с фиксирован-
ной частотой и амплитудой и шаговым измене-
нием указанных параметров.

•	 Управление PLG через команды SCPI позволяет 
интегрировать прибор в автоматизированные 
контрольно-измерительные комплексы раз-
личной сложности.

ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

•	 Удобный пользовательский интерфейс
•	 Редактор списка сканирования с возможно-

стью загрузки/сохранения списка в формате 
.csv

•	 Сохранение/загрузка профилей для измери-
тельных схем

•	 Отображение формы огибающей с масштаби-
рованием

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

PLG06 PLG12

Диапазон рабочих частот 25 МГц … 6 ГГц 25 МГц … 12 ГГц

Дискретность установки частоты выходного сигнала 1 Гц

Диапазон установки уровня мощности выходного сигнала –40 … +10 дБм

Дискретность установки мощности выходного сигнала 1 дБ

Погрешность установки уровня мощности выходного сигнала ±1 дБ ±2 дБ

Относительный уровень спектральной плотности мощности фазового шума сигнала СВЧ 1 ГГц на отстройке

1 кГц –108 дБн/Гц –105 дБн/Гц

10 кГц –117 дБн/Гц –113 дБн/Гц
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PLG06 PLG12

100 кГц –115 дБн/Гц –112 дБн/Гц

1 МГц –128 дБн/Гц –128 дБн/Гц

10 МГц –150 дБн/Гц –150 дБн/Гц

Относительный уровень негармонических спектральных 
составляющих < –60 дБн

Относительный уровень гармонических составляющих, 
не более (тип.) –25 дБн (–35 дБн)

Модуляция СВЧ

Типы модуляции сигнала СВЧ АМ, ЧМ, ФМ, ИМ внутренний или внешний источник

Диапазон частот АМ, ЧМ, ФМ 0 (100 Гц для ЧМ) … 100 кГц

Форма модулирующего сигнала Определяется внешним источником или 
встроенным низкочастотным генератором

Глубина АМ 0 ... 96 %

Индекс ФМ 0 ... 6 рад  на частоте 6 ГГц пропорционально 
масштабируется на другую частоту несущей

Девиация ЧМ 0 ... 600 Гц  на частоте 6 ГГц пропорционально 
масштабируется на другую частоту несущей

Период повторения импульсов при ИМ

при внутреннем источнике 2 мкс ... 32 мс 

при внешнем источнике, не менее 100 нс

Длительность импульса при ИМ

при внутреннем источнике 1 мкс...32 мс

при внешнем источнике, не менее 40 нс

Подавление в паузе при ИМ, не менее 50 дБ

Длительность фронта/среза огибающей радиоимпульса при ИМ <10 нс

Низкочастотный выход

Форма сигнала встроенного низкочастотного генератора «Синус», «пила», «треугольник», «меандр», «шум»

Диапазон выходных частот низкочастотного генератора 0 ... 1 МГц (500 кГц пила, треугольник, меандр) 

Дискретность установки частоты выходного низкочастотного 
сигнала

1,5 Гц

Диапазон амплитуд сигнала низкочастотного генератора 6 мВ ... 3 В

Дискретность установки амплитуды сигнала низкочастотного 
генератора

6 мВ

Сканирование

Тип сканирования По частоте, мощности, списку

Максимальное количество точек сканирования 501

Тип синхросигнала
Внешний с привязкой к переднему или заднему 

фронту, шина, внутренний по таймеру

Время установления нового значения частоты и мощности при 
сканировании с внешним синхросигналом

<100 мкс <200 мкс

Опорный генератор

Частота сигнала внутреннего опорного генератора 10 МГц

Относительная температурная нестабильность частоты ±1х10-6

Долговременная нестабильность частоты ±1х10-6 в год

Сопротивление выхода 50 Ом

Частота сигнала внешнего опорного генератора 1...20 МГц с шагом 1 МГц

Мощность сигнала опорного генератора на нагрузке 50 Ом >0 дБм

Относительный диапазон захвата частоты внешнего опорного 
сигнала

±5х10-6

Сопротивление входа опорного генератора 50 Ом

Мощность внешнего опорного сигнала 0 ... 10 дБм

Типы соединителей

СВЧ Тип SMA, N вилка или розетка

НЧ для подачи сигналов модуляции, строба, сигнала опорной 
частоты или снятия сигнала низкочастотного генератора, 
опорного генератора и сигнала захвата /готовности

MCX (розетка)

Питание и управление USB type-A - USB Mini-B
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Модификация

PLGхх-11F Тип выходного СВЧ соединителя N (розетка)

PLGхх-11M Тип выходного СВЧ соединителя N (вилка)

PLGхх-12F Тип выходного СВЧ соединителя SMA (розетка)

PLGхх-12M Тип выходного СВЧ соединителя SMA (вилка)

Комплектность поставки

Кабельные сборки MCX-BNC 4 шт.  длиной 0,8 м каждая

Тарированные ключи
КТ-2 для PLGхх-12F или PLGхх-12M
КТ-4 для PLGхх-11F или PLGхх-11M

Кабельная сборка  
USB type-A - USB Mini-B

Кабельная сборка для питания и управления прибором длиной 1,2 м с винтами со 
стороны разъема USB Mini-B

Набор переходов
Коаксиальные переходы серии ПК2 для соединения с устройствами в тракте 
выходного соединителя СВЧ или перехода на тракт другого типа

Модификация Типы переходов в комплекте

PLGхх-11F
ПК2-18-11-11
ПК2-18-11-13
ПК2-18-11-13Р

PLGхх-11M
ПК2-18-11Р-11Р
ПК2-18-11Р-13
ПК2-18-11Р-13Р

PLGхх-12F
ПК2-18-11-13
ПК2-18-11Р-13
ПК2-20-13-13

PLGхх-12M
ПК2-18-11-13Р
ПК2-18-11Р-13Р
ПК2-20-13Р-13Р

В комплект поставки по запросу могут быть включены дополнительные коаксиальные переходы и кабель-
ные сборки (см. раздел  «Элементы СВЧ тракта»). 

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Портативный генератор сигналов PLG06-11F – 1 шт.
2.	 Кабельная сборка КСА18А-11-11-1000 – 1 шт.
3.	 Набор переходов НПК-7-2 – 1 шт.
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ИЗМЕРИТЕЛИ МОЩНОСТИ 
СЕРИИ PLS

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 50 МГц до 
6/26,5 ГГц

•	 Динамический диапазон от -50 дБм до 
       +20 дБм
•	 Компактный (125х65х25 мм) и легкий 

(0,25 кг)
•	 Питание и управление через интерфейс 
       USB 2.0
•	 Функция внутренней установки нуля исклю-

чает необходимость внешней калибровки
•	 Возможность измерений модулированных 

сигналов

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ

Прибор предназначен для измерения мощности 
сигналов СВЧ в диапазоне частот от 50  МГц до 
6/26,5 ГГц. 
Область применения измерителей мощности серии 
PLS - производство и контроль ВЧ и СВЧ устройств 
и оборудования, исследование, настройка и испы-
тания СВЧ узлов, используемых в связи, приборо-
строении, измерительной технике.
Основными возможностями приборов серии PLS 
являются:
•	 работа в составе измерительных комплексов;
•	 режимы абсолютного и относительного изме-

рений мощности;
•	 отображение результатов в линейной и лога-

рифмической шкале;
•	 возможность отображения формы радиоим-

пульсов;
•	 протоколирование результатов измерений в 

файл ПК.

Измеритель мощности оснащен разъемами для 
внешней синхронизации. Текстовая система ко-
манд на основе стандарта SCPI позволяет интегри-
ровать прибор в автоматизированные контроль-
но-измерительные комплексы.
 
ОПЦИИ ПРИБОРА

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ 
(ОПЦИЯ «ПК»)

В зависимости от выходного СВЧ соединителя, к 
базовому комплекту измерителя мощности PLS до-
бавляется набор коаксиальных переходов серии 
ПК2 для соединения с устройствами в тракте вы-
ходного соединителя СВЧ или перехода на тракт 
другого типа. 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Для взаимодействия с прибором используется 
программное обеспечение «PLS-Клиент».

•	 удобный пользовательский интерфейс;
•	 возможность сохранения результатов измере-

ний в файл;
•	 установка компенсации ослабления/усиления 

внешних устройств;
•	 графическое отображение результатов изме-

рений;
•	 отображение огибающей радиосигналов (в 

режиме накопления);
•	 временные маркеры для контроля изменения 

мощности;
•	 возможность сохранения/загрузки профилей 

для измерительных схем;
•	 оповещение о выходе измеряемой величины 

за пределы заданного диапазона.



I-47

I. К
О

Н
ТР

О
Л

Ь
Н

О
-И

ЗМ
ЕР

И
ТЕЛ

Ь
Н

А
Я

 А
П

П
А

РАТУРА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

PLS06 PLS26

Диапазон рабочих частот 50 МГц … 6 ГГц 50 МГц … 26,5 ГГц

Диапазон измерений мощности -50 дБм … +20 дБм
(10 нВт … 100 мВт)

Допускаемая  погрешность  измерений ±10 % ±8 %

КСВН входа, не более 1,2

Волновое сопротивление 50 Ом

Видео полоса измерителя, типичное значение 200 кГц 100 кГц

Время измерений

Время установления рабочего режима, не более 5 с 

Однократные измерения, не менее 25 изм./с

Поточные измерения (в режиме накоплений), не менее 12000 изм./с режим недоступен

Триггер

Сопротивление входа триггера  1 кОм / 50 Ом (возможность изменения в ПО)

Уровень логического нуля <1,5 В

Уровень логической единицы >3,6 В

Макс. ток выхода триггера 10 мА

Типы соединителей

СВЧ
Тип N, SMA (вилка или 

розетка)
Тип 3,5 мм (вилка),  

тип IX вар. 3 (вилка)

Вход / выход триггера MCX-розетка

Питание и управление USB Mini-B

Диапазон рабочих температур +5 ... +50 °С

Габаритные размеры (ДхШхВ) 125х55х25 мм

Вес 250 г
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ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА
 

Модификации 

PLS06-11M Тип выходного разъема N (вилка)

PLS06-11F Тип выходного разъема N (розетка)

PLS06-12M Тип выходного разъема SMA (вилка)

PLS06-12F Тип выходного разъема SMA (розетка)

Комплектность поставки 

Кабельные сборки MCX-BNC 2 шт. длиной 0,8 м каждая

Кабельная сборка  
USB type-A - USB Mini-B

Кабельная сборка для питания и управления прибором длиной 1,2 м с винтами со стороны 
разъема USB Mini-B

Комплектность поставки при заказе с опцией ПК 

Кабельные сборки MCX-BNC 2 шт. длиной 0,8 м каждая

Кабельная сборка  
USB type-A - USB Mini-B

Кабельная сборка для питания и управления прибором длиной 1,2 м с винтами со стороны 
разъема USB Mini-B

Тарированный ключ Ключ КТ-2 с моментом вращения при затягивании 0,9 ± 0,1 Н*м и размером зева 8 мм.

Набор переходов
Коаксиальные переходы серии ПК2 для соединения с устройствами в тракте входного 
соединителя СВЧ или перехода на тракт другого типа

Модификация Типы переходов в комплекте

PLS06-11M-ПК
ПК2-18-11Р-11Р
ПК2-18-11Р-13
ПК2-18-11Р-13Р

PLS06-11F-ПК
ПК2-18-11-11
ПК2-18-11-13
ПК2-18-11-13Р

PLS06-12M-ПК
ПК2-18-11-13Р 
ПК2-18-11Р-13Р 
ПК2-20-13Р-13Р 

PLS06-12F-ПК
ПК2-18-11-13
ПК2-18-11Р-13
ПК2-20-13-13

Модификации 

PLS26-13М Тип выходного разъема 3,5 мм (вилка)

PLS26-03М Тип выходного разъема IX вариант 3 (вилка)

Комплектность поставки 

Кабельные сборки MCX-BNC 2 шт. длиной 0,8 м каждая

Кабельная сборка  
USB type-A - USB Mini-B

Кабельная сборка для питания и управления прибором длиной 1,2 м с винтами со стороны 
разъема USB Mini-B

Тарированный ключ Ключ КТ-2 с моментом вращения при затягивании 0,9 ± 0,1 Н*м и размером зева 8 мм.

Набор переходов
Коаксиальные переходы серии ПК2 для соединения с устройствами в тракте входного 
соединителя СВЧ или перехода на тракт другого типа

Модификация Типы переходов в комплекте

PLS26-13М ПК2-20-13Р-13Р

PLS26-03М ПК2-20-03Р-03Р

В комплект поставки по запросу могут быть включены дополнительные коаксиальные переходы и кабельные сборки (см. раздел 
«Элементы СВЧ тракта»)

ПРИМЕР ЗАКАЗА

1.	 Портативный измеритель мощности PLS06-11M-ПК – 1 шт. 
2.	 Портативный измеритель мощности PLS26-13М – 1шт.
3.	 Аттенюатор 10 дБ, Д2М-18-10-11Р-11 – 1 шт. 







РАЗДЕЛ II
ЭЛЕМЕНТЫ 
СВЧ ТРАКТА

Переходы коаксиальные
Переходы коаксиальные в тракте 7,0/3,04 мм........II-2
Переходы коаксиальные между трактами 
7,0/3,04 мм и 3,5/1,52 мм...............................II-3
Переходы коаксиальные между трактами 
7,0/3,04 мм и 2,4/1,042 мм.............................II-4
Переходы коаксиальные в тракте 3,5/1,52 мм........II-6
Переходы коаксиальные между трактами
3,5/1,52 мм и 2,4/1,042 мм............................II-7
Переходы коаксиальные в тракте 2,92/1,27 мм.......II-9
Переходы коаксиальные между трактами 
2,92/1,27 мм и 2,4/1,042 мм...........................II-10
Переходы коаксиальные в тракте 2,4/1,042 мм.....II-11
Переходы коаксиальные усиленного исполнения...II-12
Переходы коаксиальные панельные.................II-15

Переходы коаксиально-волноводные
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 7,0/3,04 ММ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Обозначение Соединители
Частотный 

диапазон, ГГц

КСВН, не более
(типичное) Вносимые потери, 

дБ, не более (тип.)
Рис.

0-12 ГГц 12-18 ГГц

ПК2-18-01Р-01Р Тип III (розетка) - тип III (розетка)

0 - 18
1,1

(1,06)
1,15
(1,1)

0,15
(0,07)

1ПК2-18-01Р-11Р Тип III (розетка) - тип N (розетка)

ПК2-18-11Р-11Р Тип N (розетка) - тип N (розетка)

ПК2-18-01-01 Тип III (вилка) - тип III (вилка)

2ПК2-18-01-11 Тип III (вилка) - тип N (вилка)

ПК2-18-11-11 Тип N (вилка) - тип N (вилка)

ПК2-18-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка)

3
ПК2-18-01Р-11 Тип III (розетка) - тип N (вилка)

ПК2-18-11Р-01 Тип N (розетка) - тип III (вилка)

ПК2-18-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка)

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы приборного класса в трак-
те 7,0/3,04 мм предназначены для использования 
с измерительным оборудованием в диапазоне ра-
бочих частот от 0 до 18 ГГц. Переходы изготавли-
ваются с соединителями «вилка-вилка», «розет-
ка-розетка» и «розетка-вилка» с дюймовой либо 
метрической резьбой. Корпуса и гайки переходов 
изготовлены из нержавеющей стали. Центральные 
проводники изготовлены из закалённой берилли-
евой бронзы и покрыты износостойким золотом. 

Применяемый изолятор обладает низкой диэлек-
трической проницаемостью и повышенной проч-
ностью. Примененные материалы и конструкция 
переходов обеспечивают малые потери и отраже-
ние, высокую стабильность параметров при мини-
мум 5000 циклах соединений в диапазоне рабочих 
температур от -60 °C до +85 °C. Экранное затухание 
составляет не менее 100 дБ. По индивидуальному 
заказу возможна поставка переходов с максималь-
ной рабочей температурой до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-18-01Р-01Р Переход коаксиальный тип III (розетка) — тип III (розетка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ МЕЖДУ ТРАКТАМИ 7,0/3,04 ММ И 3,5/1,52 ММ

Обозначение Соединители
Частотный диа-

пазон, ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые 
потери, дБ, 

не более (тип.)
Рис.

0-12 ГГц 12-18 ГГц

ПК2-18-01Р-03Р Тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка)

0 - 18
1,07

(1,05)
1,1

(1,08)
0,15
(0,1)

1
ПК2-18-01Р-13Р Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

ПК2-18-11Р-03Р Тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка)

ПК2-18-11Р-13Р Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

ПК2-18-01-03 Тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка)

2
ПК2-18-11-03 Тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка)

ПК2-18-11-13 Тип N (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-18-01-13 Тип III (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-18-01Р-03 Тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка)

3
ПК2-18-01Р-13 Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-18-11Р-03 Тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка)

ПК2-18-11Р-13 Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-18-01-03Р Тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка)

4
ПК2-18-01-13Р Тип III (вилка) - тип 3,5 мм (розетка)

ПК2-18-11-03Р Тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка)

ПК2-18-11-13Р Тип N (вилка) - тип 3,5 мм (розетка)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 Рис. 4

Коаксиальные переходы данной серии пред-
назначены для соединения СВЧ устройств в 
тракте 7,0/3,04 мм с устройствами в тракте                
3,5/1,52 мм и работают в диапазоне частот от 
0 до 18 ГГц. Переходы изготавливаются с со-
единителями «вилка-вилка», «розетка-розетка» 
и «розетка-вилка» с дюймовой либо метриче-
ской резьбой. Корпуса и гайки изготовлены из 
нержавеющей стали. Центральные проводники 
изготовлены из закалённой бериллиевой бронзы 
и покрыты износостойким золотом. Применяе-

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
мый изолятор обладает низкой диэлектрической 
проницаемостью и повышенной прочностью. 
Применённые материалы и конструкция пере-
ходов обеспечивают малые потери и отражение, 
высокую стабильность параметров при минимум 
3000 циклах соединений в диапазоне рабочих 
температур от -60 °C до +85 °C. Экранное за-
тухание составляет не менее 100 дБ. По инди-
видуальному заказу возможна поставка пере-
ходов с максимальной рабочей температурой до 
+110 °C.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-18-01Р-03Р Переход коаксиальный тип III (розетка) — тип IX вар. 3 (розетка)
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ МЕЖДУ  ТРАКТАМИ 7,0/3,04 ММ И 2,4/1,042 ММ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы данной серии предна-
значены для соединения СВЧ устройств в тракте 
7,0/3,04 мм с устройствами в тракте 2,4/1,042 мм и 
работают в диапазоне частот от 0 до 18 ГГц.  Пере-
ходы  изготавливаются в исполнениях «вилка-
вилка», «розетка-розетка» и «розетка-вилка» с 
дюймовой либо метрической резьбой со стороны 
тракта 7,0/3,04 мм. Корпуса и гайки переходов 
изготовлены из нержавеющей стали. Централь-
ные проводники изготовлены из закалённой бе-
риллиевой бронзы и покрыты износостойким зо-

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПК2-18

Обозначение Соединители Частотный диапазон, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.

0-12 
ГГц

12-18 
ГГц

0-12 
ГГц

12-18 
ГГц

ПК2-18-01Р-05Р Тип III (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 18
1,12

(1,07)
1,15
(1,1)

0,25
(0,1)

0,3
(0,15)

1
ПК2-18-11Р-05Р Тип N (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

ПК2-18-01-05 Тип III (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)
2

ПК2-18-11-05 Тип N (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-18-01Р-05 Тип III (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)
3

ПК2-18-11Р-05 Тип N (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-18-01-05Р Тип III (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)
4

ПК2-18-11-05Р Тип N (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)

лотом. Применяемый изолятор обладает низкой 
диэлектрической проницаемостью и повышенной 
прочностью. Применённые материалы и конструк-
ция переходов обеспечивают малые потери и от-
ражение, высокую стабильность параметров при 
минимум 2000 циклах соединений в диапазоне 
рабочих температур от -60 °C до +85 °C. Экранное 
затухание составляет не менее 100 дБ. По инди-
видуальному заказу возможна поставка пере-
ходов с максимальной рабочей температурой до 
+110 °C.

Обозначение Соединители Частотный диапазон, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые 
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.
0–12 
ГГц

12–18 
ГГц

0–18 
ГГц

ПК2А-18-01Р-05Р Тип III (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 18
1,1

(1,05)
1,12

(1,08)
0,2

(0,12)

5
ПК2А-18-11Р-05Р Тип N (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

ПК2А-18-01-05 Тип III (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)
6

ПК2А-18-11-05 Тип N (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2А-18-01Р-05 Тип III (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)
7

ПК2А-18-11Р-05 Тип N (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2А-18-01-05Р Тип III (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)
8

ПК2А-18-11-05Р Тип N (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПК2А-18
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 Рис. 4

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-18-01Р-05Р Переход коаксиальный Тип III (розетка) — тип 2,4 мм (розетка)
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ПК2А-18-01-05

маркер

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ПК2А-18_6

Н/Д 2,5:1
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Inventor 2011
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ПК2А-18_6

35,1

n
2
0

маркер

ПК2А-18-11Р-05

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ПК2А-18_3

10,63 г 2,5:1
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ПК2А-18_3

34,1

n
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ПК2А-18-01-05Р

маркер
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 3,5/1,52 ММ

Обозначение Соединители
Частотный диапазон, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.
0-20 
ГГц

20-32 
ГГц

0-20 
ГГц

20-32 
ГГц

ПК2-20-03Р-03Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка)

0 - 32
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,15

(0,13)
0,2

(0,18)

1ПК2-20-03Р-13Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

ПК2-20-13Р-13Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка)

ПК2-20-03-03 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка)

2ПК2-20-03-13 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-20-13-13 Тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-20-03P-03 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка)

3
ПК2-20-03P-13 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

ПК2-20-13P-03 Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка)

ПК2-20-13P-13 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы приборного класса в 
тракте 3,5/1,52 мм предназначены для использо-
вания с измерительным оборудованием. Пере-
ходы изготавливаются в исполнениях «вилка-
вилка», «розетка-розетка» и «розетка-вилка» с 
дюймовой либо метрической резьбой. Переходы 
данной серии имеют минимальные вносимые по-
тери и отражение в диапазоне рабочих частот до 
32 ГГц. Корпуса и гайки переходов изготовлены 
из нержавеющей стали. Центральные проводники 
изготовлены из закалённой бериллиевой бронзы 

и покрыты износостойким золотом. Применяемый 
изолятор обладает низкой диэлектрической про-
ницаемостью и повышенной прочностью. Приме-
нённые материалы и конструкция переходов обе-
спечивают малые потери и отражение, высокую 
стабильность параметров при минимум 3000 цик-
лах соединений в диапазоне рабочих температур 
от -60 °C до +85 °C. Экранное затухание состав-
ляет не менее 100 дБ. По индивидуальному зака-
зу возможна поставка переходов с максимальной 
рабочей температурой до +110 °C.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-20-03Р-03Р Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) — тип IX вар. 3 (розетка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ МЕЖДУ ТРАКТАМИ 3,5/1,52 ММ И 2,4/1,042 ММ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПК2-26

Обозначение Соединители
Частотный диа-

пазон, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.
0-20 
ГГц

20-32 
ГГц

0-20 
ГГц

20-32 
ГГц

ПК2-26-03Р-05Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 32
1,1

(1,08)
1,15
(1,1)

0,2
(0,1)

0,3
(0,15)

1
ПК2-26-13Р-05Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

ПК2-26-03-05 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)
2

ПК2-26-13-05 Тип 3,5 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-26-03Р-05 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)
3

ПК2-26-13Р-05 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-26-03-05Р Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)
4

ПК2-26-13-05Р Тип 3,5 мм (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы серии ПК2-26 и ПК2-40 
предназначены для соединения СВЧ устройств 
в тракте 3,5/1,52 мм с устройствами в тракте 
2,4/1,042 мм. Переходы изготавливаются с со-
единителями «вилка-вилка», «розетка-розетка» 
и «розетка-вилка» с дюймовой либо метрической 
резьбой со стороны тракта 3,5/1,52 мм. Переходы 
серии ПК2-26 имеют минимальные вносимые по-
тери и отражение в рабочем диапазоне частот до 
32 ГГц, а переходы серии ПК2-40 – до 38 ГГц. 
Корпуса и гайки переходов изготовлены из не-
ржавеющей стали. Центральные проводники из-
готовлены из закалённой бериллиевой бронзы и 

покрыты износостойким золотом. Применяемый 
изолятор обладает низкой диэлектрической про-
ницаемостью и повышенной прочностью. При-
менённые материалы и конструкция переходов 
обеспечивают малые потери и отражение, высо-
кую стабильность параметров при минимум 2000 
циклах соединений в диапазоне рабочих темпе-
ратур от -60 °C до +85 °C. Для серии переходов 
ПК2-26 экранное затухание составляет не менее 
90 дБ, а для серии ПК2-40 – не менее 100 дБ. По 
индивидуальному заказу возможна поставка пе-
реходов с максимальной  рабочей   температурой   
до +110 °С.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 Рис. 4

Рис. 5

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-26-03Р-05Р Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) — тип 2,4 мм (розетка)

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПК2-40

Обозначение Соединители
Частотный диапа-

зон, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ,

не более (тип.) Рис.
0-20
ГГц

20-38 
ГГц

0-20 
ГГц

20-38 
ГГц

ПК2-40-03Р-05Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 38
1,15

(1,08)
1,2

(1,12)
0,2

(0,1)
0,25

(0,15)

5
ПК2-40-13Р-05Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

ПК2-40-03-05 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)
6

ПК2-40-13-05 Тип 3,5 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-40-03Р-05 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)
7

ПК2-40-13Р-05 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка)

ПК2-40-03-05Р Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)
8

ПК2-40-13-05Р Тип 3,5 мм (вилка) - тип 2,4 мм (розетка)

Рис. 6 Рис. 7 Рис. 8

22


12
,7

маркер

22,3


12
,7

маркер маркер

21,5


12
,7

маркер маркер

23


12
,7

маркер

маркер маркер

28,6


9

28,9


9,
2

маркер маркер

27,9


9

маркер маркер

29,6


9,
2

маркер маркер
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 2,92/1,27 ММ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Обозначение Соединители
Частотный  

диапазон, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.
0-20 
ГГц

20-40 
ГГц

0-20 
ГГц

20-40 
ГГц

ПК2-40-14Р-14Р Тип 2,92 мм (розетка) – тип 2,92 мм (розетка)

0 - 40
1,1

(1,06)
1,15

(1,08)
0,2

(0,1)
0,3

(0,15)

1

ПК2-40-14-14 Тип 2,92 мм (вилка) – тип 2,92 мм (вилка) 2

ПК2-40-14Р-14 Тип 2,92 мм (розетка) – тип 2,92 мм (вилка) 3

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы приборного класса в 
тракте 2,92/1,27 мм предназначены для использо-
вания с измерительным оборудованием. Переходы 
изготавливаются в исполнениях «вилка-вилка», 
«розетка-розетка» и «розетка-вилка». Переходы 
данной серии имеют минимальные вносимые по-
тери и отражение в диапазоне рабочих частот до 
40 ГГц. Корпуса и гайки переходов изготовлены 
из нержавеющей стали. Центральные проводники 
изготовлены из закалённой бериллиевой бронзы 

и покрыты износостойким золотом. Применяе-
мый изолятор обладает низкой диэлектрической 
проницаемостью и повышенной прочностью. 
Применённые материалы и конструкция пере-
ходов обеспечивают малые потери и отражение, 
высокую стабильность параметров при минимум 
2000 циклах соединений в диапазоне рабочих 
температур от -60 °C до +110 °C. Экранное зату-
хание составляет не менее 100 дБ.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-40-14Р-14Р Переход коаксиальный тип 2,92 мм (розетка) — тип 2,92 мм (розетка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ МЕЖДУ ТРАКТАМИ 2,92/1,27 ММ И 2,4/1,042 ММ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединители
Частотный  

диапазон, ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.

0-20 ГГц 20-40 ГГц 0-20 ГГц 20-40 ГГц

ПК2-40-14Р-05Р
Тип 2,92 мм (розетка) – тип 2,4 мм 
(розетка)

0 - 40
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,2

(0,1)
0,3

(0,15)

1

ПК2-40-14-05
Тип 2,92 мм (вилка) – тип 2,4 мм 
(вилка)

2

ПК2-40-14Р-05
Тип 2,92 мм (розетка) – тип 2,4 мм 
(вилка)

3

ПК2-40-14-05Р
Тип 2,92 мм (вилка) – тип 2,4 мм 
(розетка)

4

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы данной серии пред-
назначены для соединения СВЧ устройств в 
тракте 2,92/1,27 мм с устройствами в тракте 
2,4/1,042 мм. Переходы изготавливаются в ис-
полнениях «вилка-вилка», «розетка-розетка» и 
«розетка-вилка». Переходы имеют минималь-
ные вносимые потери и отражение в диапазо-
не рабочих частот до 40 ГГц. Корпуса и гайки 
переходов изготовлены из нержавеющей стали. 
Центральные проводники изготовлены из за-

калённой бериллиевой бронзы и покрыты из-
носостойким золотом. Применяемый изолятор 
обладает низкой диэлектрической проницаемо-
стью и повышенной прочностью. Применённые 
материалы и конструкция переходов обеспечи-
вают малые потери и отражение, высокую ста-
бильность параметров при минимум 2000 циклах 
соединений в диапазоне рабочих температур 
от -60 °C до +110 °C. Экранное затухание состав-
ляет не менее 100 дБ.

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3 Рис. 4

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-40-14Р-05Р Переход коаксиальный тип 2,92 мм (розетка) — тип 2,4 мм (розетка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 2,4/1,042 ММ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные переходы приборного класса в 
тракте 2,4/1,042 мм предназначены для исполь-
зования с измерительным оборудованием в диа-
пазоне рабочих частот от 0 до 50 ГГц. Переходы 
изготавливаются в исполнениях «вилка-вилка», 
«розетка-розетка» и «розетка-вилка». Корпуса и 
гайки переходов изготовлены из нержавеющей 
стали. Центральные проводники изготовлены из 
закалённой бериллиевой бронзы и покрыты изно-
состойким золотом. Применяемый изолятор обла-
дает низкой диэлектрической проницаемостью и 

повышенной прочностью. Применённые матери-
алы и конструкция переходов обеспечивают ма-
лые потери и отражение, высокую стабильность 
параметров при минимум 2000 циклах соедине-
ний в диапазоне рабочих температур от -60 °C 
до +85 °C. Экранное затухание составляет не ме-
нее 90 дБ. По индивидуальному заказу возможна 
поставка переходов с максимальной рабочей тем-
пературой до +110 °C.
Серии переходов ПК2 и ПК2А различаются только 
габаритными размерами.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединители
Частотный диапазон, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 

не более (тип.) Рис.
0-20 
ГГц

20-50 
ГГц

0-20 
ГГц

20-50 
ГГц

ПК2-50-05Р-05Р Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 50
1,1

(1,08)
1,2

(1,15)
0,2

(0,08)
0,3

(0,12)

1

ПК2-50-05-05 Тип 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка) 2

ПК2-50-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 3

ПК2А-50-05Р-05Р Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка) 4

ПК2А-50-05-05 Тип 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка) 5

ПК2А-50-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 6

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПК2-50-05Р-05Р Переход коаксиальный тип 2,4 мм (розетка) — тип 2,4 мм (розетка)

Рис. 1

Рис. 4

Рис. 2

Рис. 5

Рис. 3

Рис. 6
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ УСИЛЕННОГО ИСПОЛНЕНИЯ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКН2-18

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, 
не более 

(тип.) Рис.

0-12
ГГц

12-18 
ГГц

0-12 
ГГц

12-18 
ГГц

ПКН2-18-13РН-01Р Тип NMD 3,5 мм розетка - тип III розетка 

0 - 18
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,25
(0,1)

0,3
(0,15)

1
ПКН2-18-13РН-11Р Тип NMD 3,5 мм розетка - тип N розетка 

ПКН2-18-13РН-01 Тип NMD 3,5 мм розетка - тип III вилка 
2

ПКН2-18-13РН-11 Тип NMD 3,5 мм розетка - тип N вилка

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Переходы приборного класса серии ПКН (зару-
бежный аналог NMD) изготавливаются с усилен-
ными соединителями. Внешне они отличаются от 
стандартных соединителей увеличенным корпу-
сом и резьбой. Усиленные соединители «вилка» 
имеют гайки с двумя резьбами: внешнюю усилен-
ную и внутреннюю   стандартную. Соединители 
«розетка» имеют только усиленную резьбу. С по-
мощью усиленной резьбы происходит механиче-
ски более прочное соединение. С помощью стан-
дартной резьбы соединителей «вилка» возможно 
соединение со стандартными соединителями типа 
«розетка».
Переходы с усиленными соединителями устанав-
ливаются на устройства, качество измерений кото-
рых зависит от механической стабильности коак-
сиального соединения.
В переходах данной серии один из соедини-
телей – тип NMD 3,5 мм (розетка) либо NMD 
2,4 мм (розетка) для подключения к порту 
устройства. Другой соединитель – стандартный 
в тракте 3,5/1,52 мм либо 7,0/3,04 мм с метри-

ческой, либо с дюймовой резьбой. Переходы 
ПКН2-20-13РН-13Н с соединителями NMD 3,5 мм 
(розетка) – NMD 3,5 (вилка) и ПКН2-26-13Н-05РН 
с соединителями NMD 3,5 мм (вилка) – NMD 2,4 мм 
(розетка) устанавливаются на измерительных пор-
тах устройств в качестве защитных для предотвра-
щения быстрого износа и поломки соединителей 
дорогостоящего прибора. Корпуса и гайки пере-
ходов изготовлены из нержавеющей стали. Цен-
тральные проводники изготовлены из закалённой 
бериллиевой бронзы и покрыты износостойким 
золотом. Применяемый изолятор обладает низкой 
диэлектрической проницаемостью и повышенной 
прочностью. Применённые материалы и конструк-
ция переходов обеспечивают малые потери и от-
ражение, высокую стабильность параметров при 
большом количестве циклов соединений в диа-
пазоне рабочих температур от -60 °C до +85 °C. 
Экранное затухание составляет не менее 100 дБ. По 
индивидуальному заказу возможна поставка пе-
реходов с максимальной рабочей температурой до 
+110 °C.

NMD 3,5 мм розетка NMD 3,5 мм вилка NMD 2,4 мм розетка NMD 2,4 мм вилка
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, не 
более (тип.) Рис.

0–20 
ГГц

20–32 
ГГц

0–20 
ГГц

20–32 
ГГц

ПКН2-26-05РН-03Р Тип NMD 2,4 мм розетка - тип IX вар. 3 (розетка) 

0 - 32
1,1

(1,08)
1,2

(1,12)
0,25

(0,12)
0,3

(0,18)

3
ПКН2-26-05РН-13Р Тип NMD 2,4 мм розетка - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКН2-26-05РН-03 Тип NMD 2,4 мм розетка - тип IX вар. 3 (вилка) 
4

ПКН2-26-05РН-13 Тип NMD 2,4 мм розетка - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКН2-26-05РН-13Н Тип NMD 2,4 мм розетка - тип NMD 3,5 мм (вилка) 5

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКН2-26

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, не 
более (тип.) Рис.

0–20 
ГГц

20–32 
ГГц

0–20 
ГГц

20–32 
ГГц

ПКН2-20-13РН-03Р Тип NMD 3,5 мм розетка - тип IX вар. 3 (розетка)

0 - 32
1,1

(1,06)
1,2

(1,09)
0,25

(0,15)
0,3

(0,2)

3
ПКН2-20-13РН-13Р Тип NMD 3,5 мм розетка - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКН2-20-13РН-03 Тип NMD 3,5 мм розетка - тип IX вар. 3 (вилка) 
4

ПКН2-20-13РН-13 Тип NMD 3,5 мм розетка - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКН2-20-13РН-13Н Тип NMD 3,5 мм розетка - тип NMD 3,5 мм (вилка) 5

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКН2-20

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКН2-50

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые  
потери, дБ, не 
более (тип.) Рис.

0–20 
ГГц

20–50 
ГГц

0–20 
ГГц

20–50 
ГГц

ПКН2-50-05РН-05Р Тип NMD 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка)

0 - 50
1,2

(1,16)
1,25

(1,21)
0,3

(0,24)
0,4

(0,32)

6

ПКН2-50-05РН-05 Тип NMD 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 7

ПКН2-50-05РН-05Н Тип NMD 2,4 мм (розетка) - тип NMD 2,4 мм (вилка) 8
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Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПКН2-18-13РН-01Р Переход коаксиальный усиленный тип NMD 3,5 мм (розетка) — тип III (розетка)

Рис. 4
Рис. 5

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468562.094_ПКН2-50-05РН-05Р_ГБ

13,30 г 2,5 : 1
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Рис. 6

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.
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Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468562.095_ПКН2-50-05РН-05_ГБ

12,64 г 2,5 : 1
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Рис. 7 Рис. 8

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата
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Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468562.161_ПКН2-50-05РГ-05Н_ГБ

41,49 г 2,5 : 1
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Панельные переходы данной серии предназначе-
ны для установки на панели СВЧ аппаратуры. Изго-
товливаемые из прочных материалов, эти переходы 
имеют малые потери и отражение во всём диапа-
зоне рабочих частот, высокую стабильность пара-
метров при большом количестве циклов соедине-
ний в диапазоне рабочих температур от -60 °C до 
+85 °C. Экранное затухание составляет не менее 
100 дБ. По индивидуальному заказу возможна по-
ставка переходов с максимальной рабочей темпе-
ратурой до +110 °C.
В ассортименте панельных переходов присутству-
ют также переходы с соединителями усиленного 

типа NMD, разработанные для применений с вы-
сокими требованиями к механической стабиль-
ности коаксиальных соединений. С внешней сто-
роны панели устанавливается соединитель типа 
NMD 3,5 мм (вилка) или NMD 2,4 мм (вилка), что 
позволяет подключать как устройства с соедини-
телями типа NMD 3,5 мм (розетка) или NMD 2,4 мм 
(розетка), так и устройства с обычными соедини-
телями в тракте 3,5/1,52 мм или 2,4/1,042 мм со-
ответственно. 
В обозначении перехода первым обозначается 
внешний соединитель, затем внутренний (со сто-
роны прибора).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ ПАНЕЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКП1-20

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые  
потери,  дБ,  

не более (тип.) Рис.
0-12 
ГГц

12-20 
ГГц

0-12 
ГГц

12-20 
ГГц

ПКП1-20-03Р-03Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка)

0 - 20
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,25
(0,2)

0,3
(0,25)

1
ПКП1-20-03Р-13Р Тип IX вар. 3  (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-20-13Р-03Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

ПКП1-20-13Р-13Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-20-03-03 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

2
ПКП1-20-03-13 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-20-13-03 Тип 3,5 мм (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

ПКП1-20-13-13 Тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-20-03Р-03 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

3
ПКП1-20-03Р-13 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-20-13Р-03 Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

ПКП1-20-13Р-13 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-20-03-03Р Тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка) 
4

ПКП1-20-03-13Р Тип IX вар. 3 (вилка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ ПАНЕЛЬНЫЕ
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Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые  
потери,  дБ,  

не более (тип.) Рис.
0-12 
ГГц

12-20 
ГГц

0-12 
ГГц

12-20 
ГГц

ПКП1-20-13-03Р Тип 3,5 мм (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

0 - 20
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,25
(0,2)

0,3
(0,25)

4
ПКП1-20-13-13Р Тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКН1-20-13Н-03Р
Тип NMD 3,5 мм (вилка) - тип IX вар. 3 (ро-
зетка)

5
ПКН1-20-13Н-13Р

Тип NMD 3,5 мм (вилка) – тип 3,5 мм 
(розетка) 

ПКН1-20-13Н-03 Тип NMD 3,5 мм (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 
6

ПКН1-20-13Н-13 Тип NMD 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 

Обозначение Соединители
Диапазон 

частот, 
ГГц

КСВН, не более
(тип.) Вносимые  

потери,  дБ,  
не более (тип.)

Рис.
0-20 ГГц 20-32 ГГц

ПКП1-26-03Р-03Р
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 
(розетка) 

0 - 32
1,08

(1,06)
1,15
(1,1)

0,2
(0,15)

7ПКП1-26-03Р-13Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-26-13Р-03Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

ПКП1-26-13Р-13Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-26-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 
(вилка)

8ПКП1-26-03Р-13 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-26-13Р-03 Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

ПКП1-26-13Р-13 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые  
потери,  дБ,  

не более (тип.) Рис.

0-12 ГГц 12-18 ГГц 0-12ГГц 12-18 ГГц

ПКП1-18-01Р-03Р Тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

0 - 18
1,1

(1,05)
1,15

(1,08)
0,25
(0,1)

0,3
(0,15)

9
ПКП1-18-01Р-13Р Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-18-11Р-13Р Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

ПКП1-18-11Р-03Р Тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

ПКП1-18-01Р-03 Тип III (розетка) - тип IX вар. 3  (вилка) 

10
ПКП1-18-01Р-13 Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПКП1-18-11Р-03 Тип N (розетка) - тип IX вар. 3  (вилка) 

ПКП1-18-11Р-13 Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ ПАНЕЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКП1-26

 ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ ПАНЕЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКП1-18
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Обозначение Соединители

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН, не более
(тип.)

Вносимые  
потери,  дБ,  

не более (тип.) Рис.
0-20
ГГц

20-50 
ГГц

0-20
ГГц

20-50 
ГГц

ПКП1А-50-05Р-05Р Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка) 

0 - 50

1,15
(1,1)

1,25
(1,2)

0,25
(0,2)

0,4
(0,3)

11

12ПКП1А-50-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 

1,2
(1,15)

0,4
(0,25)

13ПКН1-50-05Н-05Р Тип NMD 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм

14ПКН1-50-05Н-05 Тип NMD 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка)

Рис. 1

Рис. 5

Рис. 2

Рис. 6

Рис. 9

Рис. 3

Рис. 7

Рис. 10

Рис. 4

Рис. 8

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 11 Рис. 12

Рис. 13 Рис. 14

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПКП1-20-03Р-03Р	 Переход коаксиальный панельный тип IX вар. 3 (розетка) — тип IX вар. 3 (розетка)

Формат A1

М1
6х

1

2,5±0,2


16
,6

37,8

М1
6х

1


20

Рекоменд. устан.
отв. в панелимаркер

Рекоменд. устан.
отв. в панели

М1
6х

1

2,5±0,2


16

,6


20

40,8

М1
6х

1

маркер

7 +1 7 +1

М1
6х

1

4,5 +1
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
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М1
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1
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1
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
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маркер

М1
6х

1

6 +1
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
20

М1
6х

1

6 +1
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маркер


20

маркер

М1
6х

1

6 +1

38,8


22

6 +1

38,9

М1
6х

1

маркер


22

М1
6х

1

6 +1

41,8

маркер

М1
6х

1
26

39,8
4max

маркер

4max
39

М1
6х

1
26

маркер

М1
6х

1


20

44

маркер


17

М1
6х

1
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41
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1
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Формат A1
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1

2,5±0,2


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
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
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
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
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6 +1

41,8

маркер
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1

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44

маркер


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41
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1
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
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1
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отв. в панели

Формат A1

М1
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1
2,5±0,2


16
,6

37,8

М1
6х

1


20

Рекоменд. устан.
отв. в панелимаркер

Рекоменд. устан.
отв. в панели

М1
6х

1

2,5±0,2


16

,6


20

40,8

М1
6х

1

маркер

7 +1 7 +1

М1
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1

4,5 +1
38,7


22
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отв. в панели

М1
6х

1
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
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1
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1
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
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
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1
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
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
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маркер

М1
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1

6 +1

38,8


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6 +1

38,9

М1
6х

1

маркер


22

М1
6х

1

6 +1

41,8

маркер
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1
26

39,8
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маркер

4max
39

М1
6х

1
26

маркер

М1
6х

1


20

44

маркер


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М1
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1
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1
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7 +2


17
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1

1,6 +0,4

Рекоменд. устан.
отв. в панели

 ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ ПАНЕЛЬНЫЕ СЕРИИ ПКП1-50

Формат A4

4max
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М
1
6
х
1

2
5

маркер

n
2
0
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М1
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1
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
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n
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n
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х
1
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отв. в панели

Формат A1

М
1
6
х
1

n
2
0

43,1

маркер

n
1
7

М
1
6
х
1

7
 +2

1,6
 +0,4

Рекоменд. устан.

отв. в панели
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНО-ВОЛНОВОДНЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиально-волноводные переходы позволяют 
произвести соединение устройств в волноводном 
тракте с устройствами в коаксиальном тракте. 
Переходы данной серии имеют малые потери и от-
ражение, высокую стабильность параметров при 

большом количестве циклов соединений в диа-
пазоне рабочих температур от -60 °C до +85 °C. 
По индивидуальному заказу возможна поставка 
переходов с максимальной рабочей температурой 
до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Описание
Сечение 

волновода, 
мм

Диапазон 
частот, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые 
потери, 

дБ, 
не более

(тип.)

Рис.

ПКВ1-01Р-35х15 Тип III (розетка)

  35x15  5,64 - 8,15 1,1 0,3

1
ПКВ1-11Р-35х15 Тип N (розетка)

ПКВ1-01-35х15 Тип III (вилка)
2

ПКВ1-11-35х15 Тип N (вилка)

ПКВ1-01Р-28,5х12,6 Тип III (розетка)

28,5x12,6 6,85 - 9,93
1,1

(1,07)

0,3

(0,2)

3
ПКВ1-11Р-28,5х12,6 Тип N (розетка)

ПКВ1-01-28,5х12,6 Тип III (вилка)
4

ПКВ1-11-28,5х12,6 Тип N (вилка)

ПКВ1-01Р-23х10 Тип III (розетка)

23х10 8,15 - 12,05
1,1

(1,07)

0,3

(0,18)

5
ПКВ1-11Р-23х10 Тип N (розетка)

ПКВ1-01-23х10 Тип III (вилка)
6

ПКВ1-11-23х10 Тип N (вилка)

ПКВ1-03Р-23х10 Тип IX вар. 3 (розетка)
7

ПКВ1-13Р-23х10 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКВ1-03-23х10 Тип IX вар. 3 (вилка)
8

ПКВ1-13-23х10 Тип 3,5 мм (вилка)

ПКВ1-03Р-23х5 Тип IX вар. 3 (розетка)

23х5 9 – 11*
1,17

(1,13)

0,4

(0,2)

9
ПКВ1-13Р-23х5 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКВ1-03-23х5 Тип IX вар. 3 (вилка)
10

ПКВ1-13-23х5 Тип 3,5 мм (вилка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Обозначение Описание
Сечение 
волно-

вода, мм

Диапазон 
частот, ГГц

КСВН, 
не более

(тип.)

Вносимые 
потери, 

дБ, 
не более

(тип.)

Рис.

ПКВ1-01Р-16х8 Тип III (розетка)

16х8 11,83 - 17,99
1,15

(1,12)

0,3

(0,2)

11
ПКВ1-11Р-16х8 Тип N (розетка)

ПКВ1-01-16х8 Тип III (вилка)
12

ПКВ1-11-16х8 Тип N (вилка)

ПКВ1-03Р-16х8 Тип IX вар. 3 (розетка)
13

ПКВ1-13Р-16х8 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКВ1-03-16х8 Тип IX вар. 3 (вилка)
14

ПКВ1-13-16х8 Тип 3,5 мм (вилка)

ПКВ1-03Р-11х5,5 Тип IX вар. 3 (розетка)

11х5,5 17,44 - 25,95
1,2

(1,14)

0,5

(0,2)

15
ПКВ1-13Р-11х5,5 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКВ1-03-11х5,5 Тип IX вар. 3 (вилка)
16

ПКВ1-13-11х5,5 Тип 3,5 мм (вилка)

ПКВ1-15Р-11х5,5 Тип 1,85 мм (розетка) 17

ПКВ1-15-11х5,5 Тип 1,85 мм (вилка) 18

ПКВ1-03Р-7,2х3,4 Тип IX вар. 3 (розетка)

7,2х3,4 25,95 - 37,50
1,2

(1,17)

0,7

(0,35)

19
ПКВ1-13Р-7,2х3,4 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКВ1-03-7,2х3,4 Тип IX вар. 3 (вилка)
20

ПКВ1-13-7,2х3,4 Тип 3,5 мм (вилка)

ПКВ1-14Р-7,2х3,4 Тип 2,92 мм (розетка) 21

ПКВ1-14-7,2х3,4 Тип 2,92 мм (вилка) 22

ПКВ1-05Р-7,2х3,4 Тип 2,4 мм (розетка) 23

ПКВ1-05-7,2х3,4 Тип 2,4 мм (вилка) 24

ПКВ1-15Р-7,2х3,4 Тип 1,85 мм (розетка) 25

ПКВ1-15-7,2х3,4 Тип 1,85 мм (вилка) 26

ПКВ1-05Р-5,2х2,6 Тип 2,4 мм (розетка)
5,2х2,6 37,5 - 50

1,2

(1,15)

0,4

(0,3)

27

ПКВ1-05-5,2х2,6 Тип 2,4 мм (вилка) 28

* По индивидуальному заказу возможна поставка коаксиально-волноводных переходов в волноводном тракте 23х5 мм  
с рабочим диапазоном частот 8,2-9,2 ГГц.   
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
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ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПКВ1-03Р-7,2х3,4   Переход коаксиально-волноводный, сечение волновода 7,2х3,4 мм, соединитель тип IX вар. 3 (розетка)
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНО-МИКРОПОЛОСКОВЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Переходы коаксиально-микрополосковые пред-
назначены для качественного соединения коак-
сиального тракта с платами СВЧ модулей. Способы 
монтажа переходов на СВЧ модуль - вкручиваемое 
по резьбе либо фланцевое соединение (доступны 
фланцы с двумя и четырьмя крепёжными отвер-
стиями). Преимущество переходов данной серии 
в том, что замену поврежденного перехода можно 
производить без вскрытия и распайки СВЧ модуля. 
Коаксиально-микрополосковые переходы доступ-
ны с сечениями коаксиального тракта 7,0/3,04 мм, 
3,5/1,52 мм, 2,92/1,27 мм и 2,4/1,042 мм. Покры-
тие центрального проводника – износостойкое 

золото. Корпуса переходов изготовлены из не-
ржавеющей стали. Применяемый изолятор об-
ладает низкой диэлектрической проницаемостью 
и повышенной прочностью. Переходы серии     
ПКМ2-20 и ПКМ2-40 применяются в комплекте с 
СВЧ гермовводами серии МК100 (поставляются 
отдельно). Применённые материалы и конструк-
ция переходов обеспечивают малые потери и от-
ражение, высокую стабильность параметров при 
минимум 2000 циклах соединений в диапазоне 
рабочих температур от -60 °C до +110 °C. Экран-
ное затухание составляет не менее 90 дБ.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединитель Рис. Покрытие
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,
не более 

(тип.)

Вносимые по-
тери для пары, 

дБ,
не более (тип.)

ПКМ2–06–01Р–0,98/0,4–2–А Тип III (розетка) 1 Золото 0 - 6
1,25

(1,2)

1

(0,3)

ПКМ2-20-03Р-0,3М
Тип IX вар. 3 (розетка)

2

Нет 0 - 32
1,2

(1,15)

0,7

(0,25)

ПКМ2-20-03Р-0,3Д

ПКМ2-20-13Р-0,3М
Тип 3,5 мм (розетка)

ПКМ2-20-13Р-0,3Д

ПКМ2-20-03-0,3М
Тип IX вар. 3 (вилка) 

3
ПКМ2-20-03-0,3Д

ПКМ2-20-13-0,3M
Тип 3,5 вар. 3 (вилка) 

ПКМ2-20-13-0,3Д
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ПРИМЕЧАНИЕ:
   М – вкручиваемая часть с метрической резьбой М6х0,75
   Д – вкручиваемая часть с дюймовой резьбой 1/4”-36UNS-2A
   Ф – фланец с 4 отверстиями
   Ф2 – фланец с 2 отверстиями

Более подробную информацию по применению переходов коаксиально-микрополосковых можно 
найти в документе «Соединители общего применения» на сайте www.micran.ru.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Обозначение Соединитель Рис. Покрытие
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,
не более 

(тип.)

Вносимые по-
тери для пары, 

дБ,
не более (тип.)

ПКМ2-20-03Р-0,3Ф Тип IX вар. 3 (розетка)
4

Нет 0 - 32
1,25

(1,15)

0,7

(0,25)

ПКМ2-20-13Р-0,3Ф Тип 3,5 мм (розетка)

ПКМ2-20-03-0,3Ф Тип IX вар. 3 (вилка)
5

ПКМ2-20-13-0,3Ф Тип 3,5 мм (вилка)

ПКМ2-20-03Р-0,3Ф2 Тип IX вар. 3 (розетка)
6

ПКМ2-20-13Р-0,3Ф2 Тип 3,5 мм (розетка)

ПКМ2-20-03-0,3Ф2 Тип IX вар. 3 (вилка)
7

ПКМ2-20-13-0,3Ф2 Тип 3,5 мм (вилка)

ПКМ2-40-14Р-0,3М

Тип 2,92 мм (розетка)

8

Нет 0 - 40
1,25

(1,15)

0,7

(0,25)

ПКМ2-40-14Р-0,3Д

ПКМ2-40-14Р-0,3Ф2 9

ПКМ2-40-14Р-0,3Ф 10

ПКМ2-40-14-0,3М

Тип 2,92 мм (вилка)

11
ПКМ2-40-14-0,3Д

ПКМ2-40-14-0,3Ф2 12

ПКМ2-40-14-0,3Ф 13

ПКМ2-40-05Р-0,3М

Тип 2,4 мм (розетка)

14

Нет 0 - 40
1,25

(1,15)

0,7

(0,25)

ПКМ2-40-05Р-0,3Ф2 15

ПКМ2-40-05Р-0,3Ф 16

ПКМ2-40-05-0,3М

Тип 2,4 мм (вилка)

17

ПКМ2-40-05-0,3Ф2 18

ПКМ2-40-05-0,3Ф 19
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Рис. 9

Рис. 5

Рис. 13

Рис. 17

Рис. 10

Рис. 6

Рис. 14

Рис. 18

Рис. 11

Рис. 7

Рис. 15

Рис. 19

Рис. 4

Рис. 12

Рис. 8

Рис. 16

ПРИМЕР ЗАКАЗА
ПКМ2-20-03Р-0,3Д	   Переход коаксиально-микрополосковый вкручиваемый с дюймовой резьбой, соединитель тип IX вар. 3 
(розетка)
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНО-МИКРОПОЛОСКОВЫЕ ПКМ1-32

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиально-микрополосковые переходы серии 
ПКМ1-32 предназначены для ввода-вывода сиг-
налов на печатные платы. Монтаж переходов на 
печатную плату осуществляется с помощью двух 
крепежных отверстий.  В составе переходов ис-
пользуется гермоввод МК100М. Покрытие цен-
трального проводника – износостойкое золото. 
Корпус внешнего проводника коаксиального сое-

динителя изготовлен из нержавеющей стали. При-
менённые материалы и конструкция переходов 
обеспечивают малые потери и отражение, высо-
кую стабильность параметров при минимум 3000 
циклах соединений в диапазоне рабочих темпера-
тур от -60 °C до +110 °C. Винты, плоские и пружин-
ные шайбы поставляются в комплекте. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединитель
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,  
не более

Вносимые 
потери, дБ, 
не более

Максимальный 
ток, А, 

(Максимальное 
рабочее 

напряжение, В) 

Рис.

ПКМ1-32-03Р-0,3П Тип IX вар.3 (розетка) 

0 - 32 1,25 1 0,5 (100) 1, 2

ПКМ1-32-13Р-0,3П Тип 3,5 мм (розетка) 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2

ПРИМЕР ЗАКАЗА 
ПКМ1-32-03Р-0,3П  Переход коаксиально-микрополосковый, для монтажа на печатную плату, с метрической резьбой, 
соединитель тип IX вар. 3 (розетка)
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ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНО-МИКРОПОЛОСКОВЫЕ ПКМ2-18

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Герметичные коаксиально-микрополосковые пе-
реходы серии ПКМ2-18 являются аналогами СРГ-
50-751-ФВ. Переходы данной серии предназна-
чены для ввода-вывода сигналов в блоках СВЧ. 
Все переходы данной серии работают в диапазоне 
частот от 0 до 18 ГГц. Покрытие центрального про-
водника – износостойкое золото, внешнего про-

водника – золото либо олово-висмут. Резьба со 
стороны блока – М6х0,75, а со стороны внешнего 
соединения – М6х0,75 либо 1/4”-36UNS-2A. При-
менённые материалы и конструкция переходов 
обеспечивают малые потери и отражение, высо-
кую стабильность параметров в диапазоне рабо-
чих температур от -60 °C до +100 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединитель
Покры-

тие

Вноси-
мые по-
тери для 

пары, 
дБ,

не более

КСВН, 
не более

Герметич-
ность, 

м3∙Па/с 
(см3/с)

Сопротив-
ление

изоляции, 
МОм,

не менее

Макси-
мальный

ток, А,
(Макси-
мальное
рабочее 

напряже-
ние, В) 

Рис.

ПКМ2-18-02Р-0,6/3-1
Тип IX вар.1 (розетка)

Олово-
Висмут

1

1,22
(1 сорт)

1,4
(2 сорт)

от 1,3∙10-11

до 1,3∙10-9 

(от 10-10 

до 10-8)

1000 1 (200)

1

ПКМ2-18-02Р-0,6/2,3-1 2

ПКМ2-18-12Р-0,6/3-1
Тип SMA (розетка)

3

ПКМ2-18-12Р-0,6/2,3-1 4

ПКМ2-18-02Р-0,6/3-1-БР Тип IX вар.1 (розетка) 5

ПКМ2-18-02Р-0,6/3-2
Тип IX вар.1 (розетка)

Золото

1

ПКМ2-18-02Р-0,6/2,3-2 2

ПКМ2-18-12Р-0,6/3-2
Тип SMA (розетка)

3

ПКМ2-18-12Р-0,6/2,3-2 4

ПКМ2-18-02Р-0,6/3-2-БР Тип IX вар.1 (розетка) 5

Более подробную информацию по применению переходов коаксиально-микрополосковых серии 
ПКМ2-18 можно найти в документе «Соединители общего применения» на сайте www.micran.ru.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Рис. 4 Рис. 5

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПКМ2-18-02Р-0,6/3-1   Переход коаксиально-микрополосковый, покрытие олово-висмут, длина штыря 3 мм, 
тип IX вар.1 (розетка)

При заказе необходимо указать желаемый сорт перехода. Информацию по выбору сортности можно 
найти в документе «Соединители общего применения» на сайте www.micran.ru.
 

Изм.Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Нач. отд.
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Павлов
Денисенко
Васекин

Морозов
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПЕРЕХОДЫ КОАКСИАЛЬНО-МИКРОПОЛОСКОВЫЕ ПКМ2-26-16-0,38/1,27

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Герметичные переходы предназначены для вво-
да-вывода сигналов в СВЧ модули. Корпуса и цен-

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Наименование характеристики Значение

Диапазон рабочих частот, ГГц 0 – 20*

Волновое сопротивление, Ом 50 ± 1

КСВН, не более (тип.) 1,3 (1,18)

Вносимые потери, дБ, не более (тип.) 0,4 (0,25)

Диапазон рабочих температур, °C от -60 до +150

Герметичность, м3∙Па/с (см3/с) от 1,3∙10-11 до 1,3∙10-9 (от 10-10 до 10-8)

Максимальный пропускаемый ток, А 
(Максимальное рабочее напряжение, В)

0,5 
(100)

Переходное сопротивление контактов, Ом, не более 0,01

Сопротивление изоляции при испытательном напряжении 500 В, в 
нормальных климатических условиях, МОм, не менее

5000

Соединитель SMP, по MIL-STD-348A Fig 326**

ПРИМЕЧАНИЕ:

* Переход работоспособен до 26 ГГц, но его КСВН свыше 20 ГГц не регламентируется.

** Используется тип включения full-detent (максимальное усилие удержания сочленённой пары розетка-вилка).

Более подробную информацию по применению переходов коаксиально-микрополосковых 
ПКМ2-26-16-0,38/1,27 можно найти в документе «Соединители общего применения» на сайте 
www.micran.ru.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ПКМ2-26-16-0,38/1,27    Переход коаксиально-микрополосковый тип SMP (вилка), длина штыря 1,27 мм

 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1

тральные проводники переходов изготовлены из 
сплава 29НК и покрыты износостойким золотом.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГЕРМОВВОДЫ МК100

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
СВЧ  гермовводы  предназначены  для ввода-вы-
вода сигналов в модули и блоки СВЧ. Гермовводы 
МК100 могут применяться как отдельные компо-

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ненты, так и в составе с переходами коаксиально-
микрополосковыми типа ПКМ2. Данные гермовво-
ды покрыты износостойким золотом.

Более подробную информацию по применению СВЧ гермовводов серии МК100 можно найти в доку-
менте «Соединители общего применения» на сайте www.micran.ru.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2
Рис. 3

Рис. 4

ПРИМЕР ЗАКАЗА

МК100А	 СВЧ гермоввод, длина штыря 3,17 мм, диаметр штыря 0,3 мм, диаметр 1,93 мм

 

* По индивидуальному заказу доступен вариант с длиной 1±0,05 мм

* 

Наименование характеристики
Предельные (тип.) значения

МК100А, МК100Б, МК100В МК100М, МК100МС

Диапазон рабочих частот, ГГц 0 – 40 0 – 50

Волновое сопротивление, Ом 50 ± 5 50 ± 1

КСВН, не более (тип.) 1,3 (1,2) 1,15 (1,1)

Вносимые потери, дБ, не более (тип.) 0,5 (0,25)

Диапазон рабочих температур, °C от -60 до +150

Герметичность, м3∙Па/с (см3/с) от 1,3∙10-11 до 1,3∙10-9 (от 10-10 до 10-8)

Максимальный пропускаемый ток, А  
(Максимальное рабочее напряжение, В)

0,5 
(100)

Переходное сопротивление контактов, Ом, не более 0,01

Сопротивление изоляции при испытательном напряжении 
500 В, в нормальных климатических условиях, МОм,  не менее 5000

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.434519.009-01_МК100МС_ГБ

0,01 г 20 : 1

1 

Inventor 2011
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е
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ЖНКЮ.434519.009-01_МК100МС_ГБ

4

n
2
,
2
5

n
0
,
3

МК100МС

1,4 1,3±0,07

Рис. 5
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

НАГРУЗКИ СОГЛАСОВАННЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Прецизионные нагрузки серии НС3 предназначены 
для использования в лабораторных измерениях в 
качестве мер волнового сопротивления. Нагрузки 
могут применяться как рабочие эталоны коэффи-
циента отражения. Нагрузки серии НС3, выпол-
ненные в тракте 7,0/3,04 мм, работают в диапазоне 
частот от 0 до 18 ГГц. Нагрузки серии НС3, выпол-
ненные в тракте 3,5/1,52 мм, работают в диапазоне 
частот от 0 до 20 ГГц. Нагрузки серии НС3, выпол-
ненные в тракте 2,4/1,042 мм, работают в диапазо-
не частот от 0 до 50 ГГц. Корпуса и гайки нагрузок 
изготовлены из нержавеющей стали. Центральные 
проводники изготовлены из закалённой берилли-

евой бронзы и покрыты износостойким золотом. 
Применяемый изолятор обладает низкой диэлек-
трической проницаемостью и повышенной проч-
ностью. Применённые материалы и конструкция 
нагрузок обеспечивают высокую стабильность 
параметров при большом количестве циклов со-
единений в диапазоне рабочих температур от 
-60 °C до +85 °C. Экранное затухание составля-
ет не менее 100 дБ. По индивидуальному заказу 
возможно табличное описание параметров нагру-
зок, а также поставка нагрузок согласованных с 
максимальной рабочей температурой до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
НАГРУЗКИ СОГЛАСОВАННЫЕ СЕРИИ НС3-18

Обозначение Соединитель
Диапазон частот, 

ГГц

КСВН, 
не более 

(тип.)

P
вх
*, Вт, 

не более
Рис.

НС3-18-01 Тип III (вилка)

0 - 18
1,08

(1,06)
2**

1
НС3-18-11 Тип N (вилка)

НС3-18-01Р Тип III (розетка)
2

НС3-18-11Р Тип N (розетка)

Обозначение Соединитель
Диапазон частот, 

ГГц

КСВН, 
не более 

(тип.)

P
вх

*, Вт, 
не более

Рис.

НС3-20-03 Тип IX вар. 3 (вилка)

0 - 20***
1,08

(1,06)
1**

3
НС3-20-13 Тип 3,5 мм (вилка)

НС3-20-03Р Тип IX вар. 3 (розетка)
4

НС3-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

Обозначение Соединитель
Диапазон частот, 

ГГц

КСВН, 
не более 

(тип.)

P
вх

*, Вт, 
не более

Рис.

НС3-50-05 Тип 2,4 мм (вилка) 
0 - 50

1,15

(1,12)
0,5**

5

НС3-50-05Р Тип 2,4 мм (розетка) 6

ПРИМЕЧАНИЕ

* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току. 

** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить 
величину входной мощности.

*** По индивидуальному заказу доступны нагрузки с рабочим диапазоном частот до 32 ГГц.

НАГРУЗКИ СОГЛАСОВАННЫЕ СЕРИИ НС3-20

НАГРУЗКИ СОГЛАСОВАННЫЕ СЕРИИ НС3-50
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Изм.Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Нач. отд.

kozlov
Павлов
Денисенко
Васекин

Морозов

Nagruzki

9,29 г 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A2
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
13
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

13
37
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Изм.Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Нач. отд.

kozlov
Павлов
Денисенко
Васекин

Морозов

Nagruzki

9,29 г 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A2
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маркер


13

34,3

маркер


13

36,3


13

37

маркер

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НС3-18-01Р Нагрузка согласованная тип III (розетка)

 

Рис. 1 Рис. 2

Рис. 3 Рис. 4

Рис. 5 Рис. 6
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НАГРУЗКИ РАССОГЛАСОВАННЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Рассогласованные нагрузки серии НР предназна-
чены для использования в лабораторных измере-
ниях в качестве меры отражения. Нагрузки могут 
применяться в качестве рабочих эталонов коэф-
фициента отражения для проверки технических 
характеристик скалярных и векторных анализа-
торов цепей. Нагрузки серии НР, выполненные в 
тракте 7,0/3,04 мм, работают в диапазоне частот 
от 0 до 18 ГГц. Нагрузки серии НР, выполненные в 
тракте 3,5/1,52 мм, работают в диапазоне частот от 
0 до 20 ГГц. Корпуса и гайки нагрузок изготовлены 
из нержавеющей стали. Центральные проводники 

изготовлены из закалённой бериллиевой бронзы 
и покрыты износостойким золотом. Применяе-
мый изолятор обладает низкой диэлектрической 
проницаемостью и повышенной прочностью. 
Применённые материалы и конструкция нагрузок 
обеспечивают высокую стабильность параметров 
и малую неравномерность КСВН в диапазоне ра-
бочих температур от -60 °C до +85 °C. По индиви-
дуальному заказу возможно табличное описание 
параметров нагрузок серии НР, а также поставка 
нагрузок серии НР с максимальной рабочей тем-
пературой до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединитель
Номиналь-
ный КСВН

Неравномерность КСВН 
(тип.)

Диапазон 
частот, ГГц

P
вх

*, Вт, 

не более
Рис.

НР1-18-01 Тип III (вилка)

1,2
±0,10

(±0,06)

0 – 18 2**

1
НР1-18-11 Тип N (вилка)

НР1-18-01Р Тип III (розетка)
2

НР1-18-11Р Тип N (розетка)

НР2-18-01 Тип III (вилка)

1,4
±0,17

(±0,08)

1
НР2-18-11 Тип N (вилка)

НР2-18-01Р Тип III (розетка) 
2

НР2-18-11Р Тип N (розетка) 

НР3-18-01 Тип III (вилка) 

2,0
±0,22

(±0,14)

1
НР3-18-11 Тип N (вилка) 

НР3-18-01Р Тип III (розетка)
2

НР3-18-11Р Тип N (розетка)

НР4-18-01 Тип III (вилка)

3,0
±0,25

(±0,14)

1
НР4-18-11 Тип N (вилка)

НР4-18-01Р Тип III (розетка) 
2

НР4-18-11Р Тип N (розетка)
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Изм.Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Нач. отд.

kozlov
Павлов
Денисенко
Васекин

Морозов

Nagruzki

9,29 г 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A2

Rа3,2 (  )

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Сп

ра
в.
 №

Пе
рв

. п
ри

ме
н.

Nagruzki

49,3


22

49


19

маркер


13

35,3

маркер


13

34,3

маркер

Обозначение Соединитель
Номиналь-
ный КСВН

Неравномерность КСВН 
(тип.)

Диапазон 
частот, ГГц

P
вх

*, Вт, 

не более
Рис.

НР1-20-03 Тип IX вар. 3 (вилка) 

1,2
±0,10

(±0,06)

0 – 20 1**

3
НР1-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НР1-20-03Р Тип IX вар. 3 (розетка) 
4

НР1-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

НР2-20-03 Тип IX вар. 3 (вилка) 

1,4
±0,17

(±0,08)

3
НР2-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НР2-20-03Р Тип IX вар. 3 (розетка) 
4

НР2-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

НР3-20-03 Тип IX вар. 3 (вилка) 

2,0
±0,22

(±0,12)

3
НР3-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НР3-20-03Р Тип IX вар. 3 (розетка)
4

НР3-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

НР4-20-03 Тип IX вар.3 (вилка) 

3,0
±0,20

(±0,15)

3
НР4-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НР4-20-03Р Тип IX вар.3 (розетка) 
4

НР4-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

ПРИМЕЧАНИЕ
* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току. 
** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить вели-
чину входной мощности.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2

Рис. 3 Рис. 4

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НР1-18-01Р Нагрузка рассогласованная тип III (розетка), номинальный КСВН 1,2

 

Изм.Лист № докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов
Нач. отд.

kozlov
Павлов
Денисенко
Васекин

Морозов

Nagruzki

9,29 г 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A2

Rа3,2 (  )

Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Ин
в.
 №

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Сп

ра
в.
 №

Пе
рв

. п
ри

ме
н.

Nagruzki

49,3


22

49


19

маркер


13

35,3

маркер


13

34,3

маркер
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НАГРУЗКИ ХОЛОСТОГО ХОДА (ХХ) И КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ (КЗ)

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Нагрузки короткого замыкания серии НК пред-
назначены для создания в коаксиальном тракте 
полного отражения сигнала в широком диапазо-
не частот с синфазными падающей и отраженной 
волнами. Экранированные нагрузки холостого 
хода серии НХ предназначены для создания в 
коаксиальном тракте полного отражения сигнала 
в широком диапазоне частот с противофазными 
падающей и отраженной волнами. Нагрузки могут 
применяться для калибровки скалярных и вектор-
ных анализаторов цепей в тракте    7,0/3,04 мм - в 
диапазоне частот от 0 до 18 ГГц, в тракте 3,5/1,52 
мм -  в диапазоне частот от 0 до 20 ГГц, в тракте 
2,4/1,042 мм – в диапазоне частот от 0 до 50 ГГц. 
Для удобства использования разработаны ком-

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

бинированные КЗ и ХХ нагрузки, изготовленные 
в одном корпусе. Корпуса и гайки нагрузок из-
готовлены из нержавеющей стали. Центральные 
проводники изготовлены из закалённой берилли-
евой бронзы и покрыты износостойким золотом. 
В нагрузке ХХ изолятор специальной формы об-
ладает низкой диэлектрической проницаемостью 
и повышенной прочностью, что позволяет умень-
шить паразитные краевые емкости. Применённые 
материалы и конструкция нагрузок обеспечивают 
высокую стабильность параметров в диапазоне 
рабочих температур от -60 °C до +110 °C. По ин-
дивидуальному заказу возможно табличное опи-
сание параметров нагрузок серии НК и  НХ.

Обозначение Соединитель Диапазон частот,
ГГц

Погрешность 
фазы

Минимальный 
коэффициент 

отражения
Рис.

НXЗ-18-01 Тип III (вилка)

0 - 18 ±2,0°

0,98

1
НXЗ-18-11 Тип N (вилка) 

НXЗ-18-01Р Тип III (розетка)
2

НXЗ-18-11Р Тип N (розетка) 

НХ3-20-03 Тип IX вар.3 (вилка)

0 - 20 ±1,5°

3
НХ3-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НХ3-20-03Р Тип IX вар.3 (розетка)
4

НХ3-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

НХ3-50-05 Тип 2,4 мм (вилка)
0 - 50 ±5,0°

5

НХ3-50-05Р Тип 2,4 мм (розетка) 6

НАГРУЗКИ ХОЛОСТОГО ХОДА (ХХ) СЕРИИ НХ3
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

Рис. 5 Рис. 6Рис. 4
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Обозначение Соединитель Диапазон частот,
ГГц

Погрешность 
фазы

Минимальный 
коэффициент 

отражения
Рис.

НКЗ-18-01 Тип III (вилка)

0 - 18 ±2,0°

0,98

1
НКЗ-18-11 Тип N (вилка) 

НКЗ-18-01Р Тип III (розетка) 
2

НКЗ-18-11Р Тип N (розетка)

НК3-20-03 Тип IX вар.3 (вилка)

0 - 20 ±1,5°

3
НК3-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НК3-20-03Р Тип IX вар.3 (розетка) 
4

НК3-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка)

НК3-50-05 Тип 2,4 мм (вилка)
0 - 50 ±5,0°

5

НК3-50-05Р Тип 2,4 мм (розетка) 6

НАГРУЗКИ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ (КЗ) СЕРИИ НК3

Обозначение Соединитель Диапазон частот,
ГГц

Разность фаз 
между КЗ и ХХ

Минимальный 
коэффициент 

отражения
Рис.

НКХ1-18-01 Тип III (вилка) 

0 - 18 180° ± 10,0°

0,98

7
НКХ1-18-11 Тип N (вилка) 

НКХ1-18-01Р Тип III (розетка) 
8

НКХ1-18-11Р Тип N (розетка) 

НКХ2-20-03 Тип IX вар.3 (вилка) 

0 - 20 180° ± 8,0°

9
НКХ2-20-13 Тип 3,5 мм (вилка) 

НКХ2-20-03Р Тип IX вар.3 (розетка) 
10

НКХ2-20-13Р Тип 3,5 мм (розетка) 

НКХ3-50-05 Тип 2,4 мм (вилка) 0 - 50 180° ± 5,0° 11

НАГРУЗКИ КОМБИНИРОВАННЫЕ КЗ И ХХ СЕРИИ НКХ
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Рис. 10 Рис. 11

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НКЗ-18-11Р    Нагрузка короткозамкнутая тип N (розетка)

 

Рис. 9

Рис. 7 Рис. 8
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АТТЕНЮАТОРЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные аттенюаторы серии Д2М предна-
значены для использования в лабораторных изме-
рениях в качестве мер ослабления. Аттенюаторы 
могут применяться в качестве рабочих эталонов 
коэффициента ослабления для проверки техниче-
ских характеристик скалярных и векторных ана-
лизаторов цепей. Аттенюаторы серии Д2М, выпол-
ненные в тракте 3,5/1,52 мм, работают в диапазоне 
частот от 0 до 20 ГГц, в тракте 7,0/3,04 мм – от 0 до 
18 ГГц. Корпуса и гайки аттенюаторов изготовлены 
из нержавеющей стали. Центральные проводники 
изготовлены из закаленной бериллиевой бронзы 

и покрыты износостойким золотом. Применяемый 
изолятор  обладает низкой диэлектрической про-
ницаемостью и повышенной прочностью. Приме-
нённые материалы и конструкция аттенюаторов 
обеспечивают высокую стабильность параметров, 
малые отражения и неравномерность ослабле-
ния в диапазоне рабочих температур от -60 °C до 
+85 °C при минимум 3000 циклах соединений. 
Экранное затухание составляет не менее 100 дБ. 
По индивидуальному заказу возможна поставка 
аттенюаторов с максимальной рабочей температу-
рой до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
АТТЕНЮАТОРЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ Д2М-18

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

Номинальное 
ослабление, дБ

КСВН,
не 

более
(тип.)

Нерав-
номер-
ность 

ослабле-
ния, дБ

P
вх

*,Вт, 
не более

P
и
***,Вт, 

не более
Рис.

Д2М-18-3-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка)

0 - 18

3

1,2

(1,15)
±0,3 3,5** 700 1

Д2М-18-3-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка)

Д2М-18-6-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
6

Д2М-18-6-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-10-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка)  
10

Д2М-18-10-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-15-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
15

Д2М-18-15-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 
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Д2М-18-20-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка)

0 - 18

20

1,2

(1,15)

±0,3

3,5 700 1

Д2М-18-20-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-25-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
25

Д2М-18-25-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-30-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
30

Д2М-18-30-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-40-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
40 ±1

Д2М-18-40-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

Д2М-18-50-01Р-01 Тип III (розетка) - тип III (вилка) 
50 ±1

Д2М-18-50-11Р-11 Тип N (розетка) - тип N (вилка) 

ПРИМЕЧАНИЕ:
* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току. 
** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить ве-
личину входной мощности.
*** При длительности импульса 1 мкс и скважности 1000.

АТТЕНЮАТОРЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ Д2М-20

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

Номи-
нальное 
ослабле-
ние, дБ

КСВН,
не 

более
(тип.)

Неравномерность 
ослабления, дБ P

вх
*, 

Вт, не 
более

P
и
***, 

Вт, не 
более

Рис.
0-12 
ГГц

12-20 
ГГц

Д2М-20-3-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

0 – 20

3

1,2

(1,15)
±0,3 ±0,5 2**

400
2

Д2М-20-3-13Р-13
Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

Д2М-20-6-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

6
Д2М-20-6-13Р-13

Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

Д2М-20-10-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

10
Д2М-20-10-13Р-13

Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

Д2М-20-15-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

15

Д2М-20-15-13Р-13
Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

Д2М-20-20-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

20

Д2М-20-20-13Р-13
Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

Д2М-20-30-03Р-03
Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX 
вар. 3 (вилка) 

30

Д2М-20-30-13Р-13
Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

ПРИМЕЧАНИЕ:
* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току.
** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить ве-
личину входной мощности.

*** При длительности импульса 1 мкс и скважности 1000.

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

Номинальное 
ослабление, дБ

КСВН,
не 

более
(тип.)

Нерав-
номер-
ность 

ослабле-
ния, дБ

P
вх

*,Вт, 
не более

P
и
***,Вт, 

не более
Рис.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН,
не более

Осла-
бле-
ние, 
дБ

P
вх

*,Вт, 
не более

P
и
***,Вт, 

не более
Рис.

0-26,5 
ГГц

26,5-40 
ГГц

Д2М-40-3-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

0 – 40

1,17 1,23 3±0,5

1,5** 300 3

Д2М-40-6-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,2 1,25 6
-1,3

Д2М-40-10-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,17 1,2 10±0,5

Д2М-40-15-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,2 1,25 15
-1,8

Д2М-40-20-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,17 1,2 20
-1,8

Д2М-40-25-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,2 1,25 25
-2,3

Д2М-40-30-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,2 1,25 30
-2,5

Д2М-40-40-14Р-14
Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

1,17 1,2 40
-2,5

 ПРИМЕЧАНИЕ:

* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току. 

** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить 
величину входной мощности.

*** При длительности импульса 1 мкс и скважности 1000.

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН,
не более

Осла-
бле-
ние, 
дБ

P
вх

*,Вт, 
не более

P
и
***,Вт, 

не более
Рис.

0-40 
ГГц

40-50 
ГГц

Д2М-50-3-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

0 – 50

1,25 1,28 3±0,8

1,5** 300 4

Д2М-50-6-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,25 1,3 60

Д2М-50-10-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,15 1,2 10±0,5

Д2М-50-15-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,2 1,2 150

Д2М-50-20-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,2 1,25 200

Д2М-50-25-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,25 1,3 250

Д2М-50-30-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,2 1,2 300

Д2М-50-40-05Р-05
Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка)

1,2 1,25 400

 ПРИМЕЧАНИЕ:

* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току. 

** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить 
величину входной мощности.

*** При длительности импульса 1 мкс и скважности 1000.

АТТЕНЮАТОРЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ Д2М-40

С 2016 года доступны к заказу сверхширокополосные коаксиальные аттенюаторы в трактах 2,4/1,042 мм 
и 2,92/1,27мм с диапазоном частот до 50 (40) ГГц.  Характеристики, приведенные ниже, будут уточняться 
в сторону улучшения.

АТТЕНЮАТОРЫ КОАКСИАЛЬНЫЕ СЕРИИ Д2М-50

+0,3
-1,2

+0,3
-1,2

+0,6
-1,8

+0,7
-2,5

+0,5
-2,3

+0,8
-2,5
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1

Рис. 3

Рис. 2

Рис. 4

ПРИМЕР ЗАКАЗА

Д2М-18-10-11Р-11	Аттенюатор коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка), ослабление 10 дБ
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 1

Рис. 2

Рис. 3

ПРИМЕР ЗАКАЗА

РК-50-05Р-05 Устройство развязывающее, соединители тип 2,4 мм (розетка)- тип 2,4 мм (вилка).

 

УСТРОЙСТВА РАЗВЯЗЫВАЮЩИЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Коаксиальные развязывающие устройства серии 
РК предназначены для изоляции постоянной со-
ставляющей тока и защиты чувствительных компо-
нентов радиочастотных систем, таких как приём-
ники или контрольно-измерительная аппаратура. 
Развязывающие устройства серии РК, выполнен-
ные в тракте 2,92/1,27 мм, работают в диапазоне 
частот от 0,05 до 40 ГГц, в тракте 2,4/1,04 мм – от 
0,05 до 50 ГГц. Стоит отметить, что в связи с меха-
нической совместимостью соединителей 2,92/1,27 
мм с соединителями тип 3,5 мм, РК-40-14Р-14 
могут использоваться совместно с устройствами 
в коаксиальном тракте 3,5/1,52 мм с диапазоном 
частот 0,05-26,5 ГГц без ухудшений характеристик.
Частотная зависимость модуля коэффициента пере-
дачи на частотах до 100 МГц представлена на рис. 1.

Корпуса и гайки развязывающих устройств из-
готовлены из нержавеющей стали. Центральные 
проводники изготовлены из закаленной берилли-
евой бронзы и покрыты износостойким золотом. 
Применяемый изолятор обладает низкой диэлек-
трической проницаемостью и повышенной проч-
ностью. Применённые материалы и конструкция 
развязывающих устройств обеспечивают высо-
кую стабильность параметров, малые отражения 
и неравномерность вносимых потерь в диапазоне 
рабочих температур от 0 °C до +85 °C при мини-
мум 2000 циклах соединений. Экранное затуха-
ние составляет не менее 90 дБ. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Наименование 
характеристики

Значение

РК-40-14Р-14 РК-50-05Р-05

Соединители Тип 2,92 мм (розетка) - Тип 2,92 мм (вилка) Тип 2,4 мм (розетка) - Тип 2,4 мм (вилка)

Диапазон частот 0,05 – 40 ГГц 0,05 – 50 ГГц

КСВН портов не более 1,2

Вносимые потери, дБ, не 
более 0,8 1

Максимальное рабочее 
напряжение, В 30

Рабочий диапазон 
температур, °С от -40 до +85

Рисунок Рис. 2 Рис. 3
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КОАКСИАЛЬНЫЙ ТРАНСФОРМАТОР ИМПЕДАНСА

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Трансформатор импеданса ТИ1-04-01Р-01.75  
предназначен для согласования коаксиальных 
СВЧ трактов со значениями полного сопротивле-
ния 50 и 75 Ом. С помощью трансформатора импе-
данса появляется возможность проводить измере-
ния параметров устройств в коаксиальном тракте 
50 Ом, используя векторные и скалярные анали-
заторы цепей с измерительными портами 75 Ом 
и наоборот.  

Трансформаторы импеданса, работают в диапазо-
не частот от 0 до 3 ГГц при температуре  от минус 
60 до 85 градусов Цельсия. Корпуса и гайки из-
готовлены из нержавеющей стали, а центральные 
проводники из закаленной бериллиевой бронзы, 
покрытой износостойким золотом, что обеспечи-
вает минимум 5000 циклов присоединений-рас-
соединений.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединитель

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН порта 
50 Ом, не 

более

КСВН порта 
75 Ом, не 

более

Вно-
симые 
потери, 

дБ

P
вх

**,Вт Рис.
0-2 
ГГц

2-3 
ГГц

0-2 
ГГц

2-3 
ГГц

ТИ1-04-01Р-01.75
Тип III (розетка) – тип N 75 Ом 
(вилка)

0 – 3* 1,06 1,13 1,04 1,06 5,6±0,2 2***

1, 3
ТИ1-04-11Р-01.75

Тип N (розетка) – тип N 75 Ом 
(вилка)

ТИ1-04-01.75Р-01
Тип N 75 Ом (розетка) – тип III  
(вилка)

2, 3

ТИ1-04-01.75Р-11
Тип N 75 Ом (розетка) – тип N  
(вилка)

 ПРИМЕЧАНИЕ:

* Трансформаторы работоспособны до 4 ГГц, но их КСВН свыше 3 ГГц не регламентируется.

** Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току при комнатной температуре.

*** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении  температуры окружающей среды рекомендуется умень-
шить величину входной мощности.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 3

Рис. 1 Рис. 2

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

Хорошилов

Денисенко

Васекин

Павлов

ЖНКЮ.434821.051

ТИ1-01Р-01.75
1 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ДЕЛИТЕЛИ МОЩНОСТИ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Делители мощности предназначены для деления и 
суммирования сигнала в широком диапазоне ча-
стот. В НПФ «Микран» разработаны двух- и трех-
резисторные делители мощности серий ДМС и ДМ 
соответственно, выполненные в коаксиальных 
трактах 7/3,04 мм и 3,5/1,52 мм и работующие в 
диапазоне частот от 0 до 18 ГГц и от 0 до 26,5 ГГц.
Эти устройства отличаются схемой, сопротивле-
нием портов и областью применения. Трехрези-
сторные делители (серия ДМ) применяются там, 
где требуется равное деление по трем портам и 
качество измерения зависит от КСВН портов де-
лителя. Трехрезисторный делитель имеет равные 
коэффициенты передачи S

21
= S

31
= S

32
= -6 дБ. Двух-

резисторные делители (серия ДМС, в зарубежной 

терминологии такой тип делителей называется 
«сплиттер»), как правило, применяются там, где 
требуется развязка между разделенными сиг-
налами. При этом КСВН выходных портов не по-
влияет на устройства, подключенные к ним. У 
двухрезисторных делителей коэффициент пере-
дачи S

21
= S

31
= -6 дБ, а коэффициент передачи 

S
32

= -12 дБ, что обеспечивает большую развязку 
между «плечами» сплиттера, чем у трехрезистор-
ного делителя. Применённые материалы и кон-
струкция делителей мощности обеспечивают ма-
лые отражение и неравномерность ослабления, 
высокую стабильность параметров в диапазоне 
рабочих температур от -60 °C до +85 °C при мини-
мум 3000 рабочих циклов.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
ДЕЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ СЕРИИ ДМ2А-26

Наименование 
характеристики

Значение

ДМ2А-18-01Р ДМ2А-18-11Р ДМ2А-26-03Р ДМ2А-26-13Р

Соединитель Тип III (розетка) Тип N (розетка) Тип IX, вар.3 
(розетка) 

Тип 3,5 мм 
(розетка) 

Диапазон частот, ГГц 0 – 18 0 – 26,5

КСВН портов, не более
1,15 (0 – 12 ГГц)

 1,2 (12 – 18 ГГц)

1,15 (0 – 20 ГГц)

1,25 (20 – 26,5 ГГц)

КП между выходами, дБ, 
не менее -6,5 (0 – 18 ГГц)

-6,5 (0 – 20 ГГц)

-7,5 (20 – 26,5 ГГц)

Разность КП между 
«плечами», дБ, не более 0,3 (0 – 18 ГГц)

0,3 (0 – 20 ГГц)

0,5 (20 – 26,5 ГГц)

Разность фаз между 
«плечами», не более 5° (0 – 18 ГГц)

3° (0 – 20 ГГц)

5° (20 – 26,5 ГГц)

P
вх

*, Вт, не более 2** 2**

Рисунок 3 4

ПРИМЕЧАНИЕ
* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току.

** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить 

величину входной мощности.
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ДЕЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ СЕРИИ ДМС2А-26

ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ 

Рис. 1

ДМ2А-26

Рис. 2

ДМС2А-26

ПРИМЕР ЗАКАЗА

ДМ2А-32-03Р   Делитель мощности, соединители тип IX вар. 3 (розетка)

 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Рис. 4

50 Ом

50 Ом

50 Ом

50 Ом

50 Ом

1

2

3

1

2

3

ДМ2А-32

ДМС2А-32

50 Ом

50 Ом

50 Ом

50 Ом

50 Ом

1

2

3

1

2

3

ДМ2А-32

ДМС2А-32

Наименование 
характеристики

Значение

ДМС2А-18-01Р ДМС2А-18-11Р ДМС2А-26-03Р ДМС2А-26-13Р

Соединитель Тип III (розетка) Тип N (розетка) Тип IX, вар.3 
(розетка) 

Тип 3,5 мм 
(розетка) 

Диапазон частот, ГГц 0 – 18 0 – 26,5

КСВН входа, не более
1,15 (0 – 12 ГГц)

 1,2 (12 – 18 ГГц)

1,15 (0 – 20 ГГц)

1,25 (20 – 26,5 ГГц)

КСВН, выходов, не более 1,7

КП вход-выход, дБ, 
не менее -6,5 (0 – 18 ГГц)

-6,5 (0 – 20 ГГц)

-7,5 (20 – 26,5 ГГц)

Развязка выход-выход, дБ -12 ± 2

Разность КП между 
«плечами», дБ, не более 0,3 (0 – 18 ГГц)

0,3 (0 – 20 ГГц)

0,5 (20 – 26,5 ГГц)

Разность фаз между 
«плечами», не более 5° (0 – 18 ГГц)

3° (0 – 20 ГГц)

5° (20 – 26,5 ГГц)

P
вх

*, Вт, не более 2** 2**

Рисунок 3 4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468512.020_ДМ2А-18-01Р_ГЧ

Н/Д 1,5 : 1
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19

Рис. 3

ПРИМЕЧАНИЕ
* Максимальная долговременная рассеиваемая мощность по постоянному току.

** Значение дано для комнатной температуры. При увеличении температуры окружающей среды рекомендуется уменьшить 

величину входной мощности.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ДЕТЕКТОРЫ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
СВЧ детекторы серии Д5 предназначены для де-
тектирования непрерывных или модулированных 
СВЧ сигналов в широком диапазоне частот. За счёт 
применения специальной конструкции и совре-
менных комплектующих, детекторы имеют малые 
габаритные размеры, широкий диапазон рабочих 
частот, малую неравномерность АЧХ и КСВ входа, 
широкий динамический диапазон. Детекторы при-
меняются в СВЧ измерительном оборудовании, в 
системах автоматической регулировки мощности. 
Время реакции детектора зависит от сопротив-
ления нагрузки (R

L
), подключаемой к детектору. 

При импульсно-модулированном входном сигнале 
времена нарастания и спада выходных импульсов 
детектора приведены в таблице. За время нарас-
тания принято время изменения напряжения на 
выходе детектора от 10% до 90%  при включении 
уровня мощности минус 10 дБм (0,1 мВт). 
Собственная емкость детектора 30  пФ. Типовое 
значение чувствительности по напряжению (γ) в 
малосигнальном режиме составляет 500  мВ/мВт. 
Типовая нагрузка 30 кОм.

R
L
=50 Ом R

L
 =1 МОм

Время нарастания, Tr 7 нс 240 нс

Время спада, Tƒ 7нс 350 нс

Для приближенного расчета времени нарастания 
(Tr) можно использовать формулу:

где R
V
= 1 кОм – видео сопротивление диода;

 R
L
– сопротивление подключаемой нагрузки;  

 C
L
– емкость подключаемой нагрузки;  

 C
P
– емкость детектора.

Эквивалентная схема детектора мощности

4,5

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДЕТЕКТОРОВ

Детекторные характеристики при разных нагрузках Частотная характеристика (при входной мощности 0 дБм)

Чувствительность по напряжению
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

Д5А-20-03-03Р Детектор СВЧ тип IX, вар. 3 (вилка) – тип IX вар. 3 (розетка)

Обозначение
Соединители Диапазон 

частот, 
ГГц

Неравномер-
ность АЧХ, дБ КСВН, не более Р

МАКС
, 

дБм
Поляр- 
ность Рис.

Вход Выход

Д5А-20-03-03Р Тип IX 
вар.3 

(вилка) 

Тип IX 
вар.3 

(розетка)

0,01 - 20 ±1,5 1,25 +21

–

1

Д5Б-20-03-03Р +

Д5А-20-03-13Р Тип IX 
вар.3 

(вилка) 

Тип 3,5 мм 
(розетка) 

–

Д5Б-20-03-13Р +

Д5А-20-13-03Р
Тип 3,5 мм 

(вилка) 

Тип IX 
вар.3 

(розетка) 

–

Д5Б-20-13-03Р +

Д5А-20-13-13Р
Тип 3,5 мм 

(вилка) 
Тип 3,5 мм 
(розетка) 

–

Д5Б-20-13-13Р +

Д5А-50-05-03Р
Тип 2,4 мм 

(вилка) 

Тип IX 
вар.3 

(розетка) 

0,01 - 50

±1,5 
(0,01 – 26,5 ГГц)

±3,5 
(26,5 – 50 ГГц)

1,25 
(0,01 – 26,5 ГГц)

1,5 
(26,5 – 40 ГГц)

2,5 
(40 – 50 ГГц)

+25

–

2

Д5Б-50-05-03Р +

Д5А-50-05-13Р

Тип 2,4 мм 
(вилка) 

Тип 3,5 мм 
(розетка) 

–

Д5Б-50-05-13Р +

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Рис. 1 Рис. 2

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.467732.015_Д5А-05-03Р
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1 

Inventor 2011 Формат A3

И
н
в
. 
№

 
п
о
д
л
.

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

И
н
в
. 
№
 
д
у
б
л
.

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а

С
п
р
а
в
. 
№

П
е
р
в
. 
п
р
и
м
е
н
.

ЖНКЮ.467732.015_Д5А-05-03Р

34,4

n
1
2

маркер

Импульсно-модулированный сигнал и соответствующий сигнал на выходе детектора.  
Время спада и нарастания не превышают 7.5 нс
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

 ОТВЕТВИТЕЛИ НАПРАВЛЕННЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Разработанные в НПФ «Микран» направленные 
ответвители представляют собой двухканальные 
устройства и предназначены для ответвления ча-
сти высокочастотной мощности из основного ка-
нала во вторичный. Направленные ответвители 
серии НО15 используются для разделения падаю-
щих и отраженных волн. Направленные ответви-

тели серии НО16 выполнены на основе смещен-
ной связанной полосковой линии и применяются, 
например, в системах АРМ для контроля уровня 
мощности. Применённые материалы и конструк-
ция направленных ответвителей обеспечивают 
высокую стабильность параметров при большом 
количестве циклов соединений. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

ПРИМЕЧАНИЕ

* КСВН ответвленного порта не регламентируется.

Наименование 
характеристики

Значения

НО16-0,5-26-
03Р-03Р

НО16-0,5-26-
13Р-13Р

НО16-0,5-20-
12Р-12Р

НО15-0,5-26-
03Р-03Р

НО15-0,5-26-
13Р-13Р

НО16А-2-20-
12Р-12Р

Соединители Тип IX вар. 3 
(розетка)

Тип 3,5 мм 
(розетка)

Тип SMA 
(розетка)

Тип IX вар. 3 
(розетка)

Тип 3,5 мм 
(розетка)

Тип SMA 
(розетка)

Диапазон 
частот, ГГц 0,5-26,5 ГГц 0,5-20 ГГц 0,5-26,5 ГГц 2-20 ГГц

КСВН портов, 
не более 1,22* 1,25* 1,2* 1,22*

Ответвление, дБ
-17,5±3 (до 1 ГГц)

-1600 (выше 1 ГГц)
-17,5±2,5 (до 1 ГГц)

-15±1,5 (выше 1 ГГц) -16±1,5

Направлен-
ность, дБ, 
не менее

16 18 22 16

Вносимые 
потери, дБ, не 
более

2,2 1,5 1

Максимальная 
входная 
мощность, Вт

20 (средняя)
3000 (пиковая)

2 (средняя)
1000 (пиковая)

20 (средняя)
3000 

(пиковая)

Рабочий 
диапазон 
температур, °C

от 0 до +85 от -60 до +85 от 0 до +120

Рисунок 1 2 3 4

+2,5
-0,5
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НО16-2-20-12Р-12Р  Ответвитель направленный, соединители тип SMA (розетка).

ПРИМЕЧАНИЕ

* КСВН ответвленного порта не регламентируется.

Наименование характеристики
Значения

НО15-0,5-50-05Р-05Р НО16-2-50-05Р-05Р НО12-4-50-05Р-05Р

Соединители Тип 2,4 мм (розетка)

Диапазон частот, ГГц 0,5-50 ГГц 2-50 ГГц 4-50 ГГц

КСВН портов, не более 1,4* 1,3*

Ответвление, дБ
-17,5±2,5 (до 1 ГГц)

-1500 (выше 1 ГГц)
-1600 -1200

Направленность, дБ, не менее 16 12

Вносимые потери, дБ, не более 1,8 2 2,3

Максимальная входная мощность, Вт 2 (средняя)
1000 (пиковая)

Рабочий диапазон температур, °C от -60 до +85 от 0 до +85

Рисунок 5 6

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

miheev

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.XXXXXX.XXX НО-0,5-26,5-13Р

Н/Д 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3

105

140

3
6
,
5

13,5

Вход Выход

Отв

маркер
маркер

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

miheev

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.XXXXXX.XXX НО-0,5-20

Н/Д 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3
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ЖНКЮ.XXXXXX.XXX

НО-0,5-20

105

126,5

2
9
,
8

13,5

Вход Выход

Отв

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468516.010-01 3D_Ответвитель

направленный НО15-0,5-26-13Р

219,99 г 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3

Rа3,2  (  )
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ЖНКЮ.468516.010-01

3D_Ответвитель

направленный

НО15-0,5-26-13Р

112

128,4

5
0
,5

13,5

Отв

Вход

Выход

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468516.012

НО16А-2-20-12Р-12Р-1

Н/Д 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3

Rа3,2  (  )
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ЖНКЮ.468516.012

НО16А-2-20-12Р-12Р-1

74

52,5

3
9

Вход Выход

Отв

13,5

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468516.004 3D_Ответвитель

направленный НО15-0,5-20-05Р

Н/Д 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3

Rа3,2  (  )

И
н
в
. 
№

 
п
о
д
л
.

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

И
н
в
. 
№
 
д
у
б
л
.

П
о
д
п
. 
и
 
д
а
т
а

С
п
р
а
в
. 
№

П
е
р
в
. 
п
р
и
м
е
н
.

ЖНКЮ.468516.004

3D_Ответвитель

направленный

НО15-0,5-20-05Р

112

123,8

4
1
,7

13,5

Отв

Вход

Выход

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.

Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

miheev

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.468516.014 НО12-4-50-05Р-05Р

0,03 кг 2 : 1

1 

Inventor 2011 Формат A3

68,5

47

2
6
,
8

13,5

Вход

Отв

Выход

маркер

маркер

Рис. 1

Рис. 3

Рис. 5

Рис. 2

Рис. 4

Рис. 6

+5,5
-1,5

+0,5
-2,5

+2,0
-1,0
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

КАБЕЛЬНЫЕ СОЕДИНИТЕЛИ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Кабельные соединители серии ВК1-40 (РК1-40), 
ПКК1 и ВК1-50 применяются совместно с полу-
жестким кабелем, а кабельные соединители серии 
РК1-20 (РК1У-20) - с формуемым вручную кабелем. 
Центральные проводники изготовлены из зака- 
лённой бериллиевой бронзы и покрыты изно-
состойким золотом. Корпуса кабельных соеди-
нителей серии ВК1-40 (РК1-40) изготовлены из 
нержавеющей стали. У кабельных соединителей-
серии РК1-20 (РК1У-20), ПКК1 и ВК1-50 корпуса 
изготовлены из закалённой бериллиевой бронзы 
и покрыты износостойким золотом. 

Применённые материалы и конструкция кабель- 
ных соединителей обеспечивают  малые  потери 
и отражение, высокую стабильность параметров 
при минимум  2000 циклах сочленений для соеди- 
нителей серии ВК1-40 (РК1-40), при минимум 500 
циклах сочленений для соединителей серии РК1-20 
(РК1У-20), ПКК1 и при минимум 300 циклах соч-
ленений для соединителей серии ВК1-50.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ*

Обозначение Соединитель

Диапазон 
рабочих 
частот, 

ГГц

КСВН, 
не 

более
(тип.)

Вносимые 
потери для 
пары, дБ,
не более

(тип.)

Диапазон 
рабочих 

температур, 
°C

Экранное 
затухание 
на частоте 
3 ГГц, дБ, 
не менее

Марка кабеля Рис.

ПКК1-02-2,2

Тип SMA (вилка)

0 – 20

1,15
(1,1)

0,5

(0,4)

от -40 
до +110

90

EZ_86 
(Huber+Suhner)

1

ПКК1-02-3,6
РК 50-3-28С,  
РК 50-3-29С

РК1-20-16Р-2,1
Тип SMP (розетка)

1,2
(1,15)

от -60
до +110

70
Sucoform_86

(Huber+Suhner)

2

РК1У-20-16Р-2,1 3

РК1-40-14Р-2 Тип 2,92 мм (розетка)

0 – 40

100

РК 50-1,5-22

4

ВК1-40-14-2 Тип 2,92 мм (вилка) 5

РК1-40-05Р-2 Тип 2,4 мм (розетка) 6

ВК1-40-05-2 Тип 2,4 мм (вилка) 7

ВК1-50-05-2,2 Тип 2,4 мм (вилка) 0 – 50
1,3

(1,2)
от -40 

до +110

Anritsu V_085,
Micorocoax UT-

085
8

Более подробную информацию по применению кабельных соединителей можно найти в документе 
«Соединители общего применения» на сайте www.micran.ru.

ПРИМЕЧАНИЕ

* Параметры гарантируются при соблюдении требований к монтажу.
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ПРИМЕР ЗАКАЗА

РК1-40-14Р-2  Кабельный соединитель тип 2,92 мм (розетка) для кабеля РК50-1,5-22

Рис. 1

Рис. 4

Рис. 7

Рис. 2

Рис. 5

Рис. 8

Рис. 3

Рис. 6

Формат A3
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Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.434541.015_ПКК1-02-2,2_ГЧ

0,28 г 5:1
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Inventor 2011

Rа3,2  (  )
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ЖНКЮ.434541.015_ПКК1-02-2,2_ГЧ

11,7

n
9
,2

Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.

Пров.

Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.434541.061_РК1У-20-16Р-2,1-1

1,09 г 5:1
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Inventor 2011
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ЖНКЮ.434541.061_РК1У-20-16Р-2,1-1
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5
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Формат A4

Изм.Лист № докум. Подп. Дата

Разраб.
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Н. контр.
Утв.

Лит. Масса Масштаб

Лист Листов

Нач. отд.

kozlov

Павлов

Денисенко

Васекин

Морозов

ЖНКЮ.434541.029_ВК1-05-05-2,2

2,25 г 5:1

1 

Inventor 2011
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ЖНКЮ.434541.029_ВК1-05-05-2,2
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9

9,95
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Кабельные сборки СВЧ предназначены для под-
ключения исследуемых устройств к измеритель-
ным портам приборов. В НПФ «Микран» раз-
работаны кабельные сборки с соединителями 
«вилка-вилка», «розетка-розетка» и «розетка-
вилка» с дюймовой либо метрической резьбой со 
стороны тракта 7,0/3,04 мм и 3,5/1,52 мм. Сбор-
ки серии КСА поставляются с внешней металли-
ческой защитой диаметром 10,5 мм. Кабельные 
сборки данной серии обеспечивают минимальные 
вносимые потери и коэффициент отражения. При-
менённые материалы, износостойкое покрытие, 
кабельная защита и специальные конструкции со-
единения с кабелем обеспечивают высокую ста-

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 7,0/3,04 ММ

КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ

бильность параметров и длительный ресурс при 
большом количестве циклов соединений в диа-
пазоне рабочих температур от -60 °C до +85 °C. 
Экранное затухание составляет не менее  100 дБ. 
По индивидуальному заказу возможна постав-
ка кабельных сборок с максимальной рабочей 
температурой до +110 °C. При составлении за-
каза есть возможность выбрать длину кабеля от 
200 мм до 15 м.
Вы так же можете подобрать необходимую ка-
бельную сборку, воспользовавшись удобным ин-
струментом «Помощник по подбору кабельных 
сборок» на сайте www.micran.ru.

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,          
не более

(тип.)

Вносимые по-
тери на 1 м, дБ, 

не более

КС18А-01Р-01Р

Тип III (розетка) - тип III (розетка) 

 - 1

0 - 18
1,2

(1,15)

1,6
КСА18А-01Р-01Р Есть 2

КС18Д-01Р-01Р - 1 1

КС18А-01Р-11Р
Тип III (розетка) - тип N (розетка)

- 1
1,6

КСА18А-01Р-11Р Есть 2

КС18Д-01Р-11Р - 1 1

КС18А-11Р-11Р
Тип N (розетка) - тип N (розетка)

 - 1
1,6

КСА18А-11Р-11Р Есть 2

КС18Д-11Р-11Р - 1 1

КС18А-01-01
Тип III (вилка) - тип III (вилка)

 - 3
1,6

КСА18А-01-01 Есть 4

КС18Д-01-01 - 3 1

КС18А-01-11
Тип III (вилка) - тип N (вилка)

 - 3
1,6

КСА18А-01-11 Есть 4

КС18Д-01-11 - 3 1

КС18А-11-11
Тип N (вилка) - тип N (вилка)

 - 3
1,6

КСА18А-11-11 Есть 4

КС18Д-11-11 - 3 1

КС18А-01Р-01
Тип III (розетка) - тип III (вилка)

- 5
1,6

КСА18А-01Р-01 Есть 6

КС18Д-01Р-01 - 5 1

КС18А-01Р-11 Тип III (розетка) - тип N (вилка) - 5
1,6

КСА18А-01Р-11 Есть 6
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КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МЕЖДУ ТРАКТАМИ 7,0/3,04 ММ И 3,5/1,52 ММ

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,
не более

(тип.)

Вносимые потери 
на 1 м, дБ, 
не более

КС18А-01Р-03Р Тип III (розетка) - тип IX вар. 3 
(розетка) 

- 7

0 – 18 1,2
(1,15)

1,6

КСА18А-01Р-03Р Есть 8

КС18А-01Р-13Р Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (розет-
ка) 

- 7

КСА18А-01Р-13Р Есть 8

КС18А-11Р-03Р Тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (розет-
ка) 

 - 7

КСА18А-11Р-03Р Есть 8

КС18А-11Р-13Р
Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 

 - 7

КСА18А-11Р-13Р Есть 8

КС18А-01-03
Тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 

 - 9

КСА18А-01-03 Есть 10

КС18А-11-03 Тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка)  - 9

КСА18А-11-03 Есть 10

КС18А-11-13 Тип N (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)  - 9

КСА18А-11-13 Есть 10

КС18А-01-13 Тип III (вилка) - тип 3,5 мм (вилка)  - 9

КСА18А-01-13 Есть 10

КС18А-01Р-03 Тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (вил-
ка) 

 - 11

КСА18А-01Р-03 Есть 12

КС18А-01Р-13 Тип III (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)  - 11

КСА18А-01Р-13 Есть 12

КС18А-11Р-03 Тип N (розетка) - тип IX вар. 3 
(вилка) 

 - 11

КСА18А-11Р-03 Есть 12

КС18А-11Р-13 Тип N (розетка) - тип 3,5 мм (вилка)  - 11

КСА18А-11Р-13 Есть 12

КС18А-01-03Р Тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (розет-
ка) 

 - 13

КСА18А-01-03Р Есть 14

КС18А-01-13Р Тип III (вилка) - тип 3,5 мм (розетка)  - 13

КСА18А-01-13Р Есть 14

КС18А-11-03Р
Тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка) 

 - 13

КСА18А-11-03Р Есть 14

КС18А-11-13Р Тип N (вилка) - тип 3,5 мм (розетка)  - 13

КСА18А-11-13Р Есть 14

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.
Диапазон 
частот, ГГц

КСВН,          
не более

(тип.)

Вносимые потери 
на 1 м, дБ, 
не более

КС18Д-01Р-11
Тип III (розетка) - тип N (вилка)

-
5

0 - 18
1,2

(1,15)

1

КС18А-11Р-01
Тип N (розетка) - тип III (вилка)

- 5
1,6

КСА18А-11Р-01 Есть 6

КС18Д-11Р-01 - 5 1

КС18А-11Р-11
Тип N (розетка) - тип N (вилка)

- 5
1,6

КСА18А-11Р-11 Есть 6

КС18Д-11Р-11 - 5 1
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 3,5/1,52 ММ

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.
Диапазон 

частот, 
ГГц

КСВН,
не более

(тип.)

Вносимые по-
тери на 1 м, дБ, 

не более

КС20А-03Р-03Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 
(розетка) 

 - 15

0 - 20
1,2

(1,15)
1,9

КСА20А-03Р-03Р Есть 16

КС20А-03Р-13Р Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм 
(розетка) 

- 15

КСА20А-03Р-13Р Есть 16

КС20А-13Р-13Р Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(розетка) 

 - 15

КСА20А-13Р-13Р Есть 16

КС20А-03-03 Тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3 
(вилка) 

- 17

КСА20А-03-03 Есть 18

КС20А-03-13 Тип IX вар. 3  (вилка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

 - 17

КСА20А-03-13 Есть 18

КС20А-13-13 Тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

- 17

КСА20А-13-13 Есть 18

КС20А-03Р-03 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 
3 (вилка) 

 - 19

КСА20А-03Р-03 Есть 20

КС20А-03Р-13 Тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

- 19

КСА20А-03Р-13 Есть 20

КС20А-13Р-03 Тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 
(вилка) 

 - 19

КСА20А-13Р-03 Есть 20

КС20А-13Р-13 Тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм 
(вилка) 

- 19

КСА20А-13Р-13 Есть 20

КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 2,4/1,042 ММ

КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ В ТРАКТЕ 2,92/1,27 ММ

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН,
не более

(тип.)

Вносимые 
потери на 

1 м, дБ, 
не более

КС40А-05Р-05Р Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(розетка) 

 - 27

0 – 40
1,3

(1,2)
2,9

КСА40А-05Р-05Р Есть 28

КС40А-05-05 Тип 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм 
(вилка) 

 - 29

КСА40А-05-05 Есть 30

КС40А-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка) 

 - 31

КСА40А-05Р-05 Есть 32

КС50А-05Р-05Р Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(розетка) 

 - 27

0 – 50

1,2 (0 - 15 ГГц)

1,3 (15 - 40 ГГц)

1,4 (40 - 50 ГГц)

6,8

КСА50А-05Р-05Р Есть 28

КС50А-05-05 Тип 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм 
(вилка) 

 - 29

КСА50А-05-05 Есть 30

КС50А-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм 
(вилка) 

 - 31

КСА50А-05Р-05 Есть 32

Обозначение Соединители
Наличие 
защиты

Рис.
Диапазон 

частот, 
ГГц

КСВН,
не более

(тип.)

Вносимые потери 
на 1 м, дБ, 
не более

КС40В-14Р-14Р Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(розетка)

- 21

0 – 40
1,3

(1,25)
2,9

КСА40В-14Р-14Р Есть 22

КС40В-14-14 Тип 2,92 мм (вилка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

- 23

КСА40В-14-14 Есть 24

КС40В-14Р-14 Тип 2,92 мм (розетка) - тип 2,92 мм 
(вилка)

- 25

КСА40В-14Р-14 Есть 26
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Рис. 1

Рис. 2

Рис. 5

Рис. 3

Рис. 4

Рис. 6

Рис. 8 

Рис. 7



55

II.  ЭЛ
ЕМ

ЕН
ТЫ

 СВ
Ч

 ТРА
К

ТА

I I -55

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Рис. 9

Рис. 10

Рис. 13

Рис. 11

Рис. 12

Рис. 14

Рис. 16

Рис. 15



II-56

II
. 

ЭЛ
ЕМ

ЕН
ТЫ

 С
В

Ч
 Т

РА
К

ТА
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

Рис. 17

Рис. 18

Рис. 19

Рис. 20

Рис. 21

Рис. 22

Рис. 23

Рис. 24

Рис. 25

Рис. 26
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ПРИМЕР ЗАКАЗА

Рис. 27

Рис. 28

Рис. 29

Рис. 30

Рис. 31

Рис. 32

КС18А-01Р-01Р  Кабельная сборка, соединители тип III (розетка) — тип III (розетка), диапазон частот от 0 до 18 ГГц
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ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Для повышения фазовой стабильности при из-
мерениях кабельные сборки изготавливаются со 
специальной защитой и NMD соединителями. За-
щита ограничивает минимальный радиус сгибания 
кабеля, защищает кабель от сдавливания, про-
дольных нагрузок и поперечного скручивания, что 
повышает ресурс кабеля до нескольких сотен ты-
сяч сгибаний со стабильной фазовой характери-
стикой. Внешне NMD соединители отличаются от 
стандартных соединителей увеличенным корпусом 
и резьбой. Усиленные соединители «вилка» имеют 
гайки с двумя резьбами: внешнюю   усиленную и 
внутреннюю   стандартную. Усиленные соедините-
ли «розетка» имеют одну усиленную внутреннюю 

КАБЕЛЬНЫЕ СБОРКИ ФАЗОСТАБИЛЬНЫЕ

резьбу. С помощью усиленной резьбы происходит 
механически более прочное соединение. С помо-
щью внутренней резьбы соединителей «вилка» 
возможно соединение со стандартными соедини-
телями типа «розетка». Применённые материалы 
и конструкция кабелеьных сборок обеспечивают 
высокую стабильность параметров при большом 
количестве циклов соединений в диапазоне ра-
бочих температур от -60 °C до +85 °C.
При составлении заказа есть возможность вы-
брать иную длину кабеля и тип соединителя 
(«вилка-вилка», «розетка-розетка» и «розетка-
вилка»).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Обозначение Соединители
Вносимые 
потери, дБ,
не более

L1, 
мм

L2, 
мм

Диа-
пазон 
частот, 

ГГц

КСВН,
не более

(тип.)

Фазовая 
стабиль-
ность при 

изгибании, 
град. , 

не более:

Мини-
мальный 
радиус 

сгибания, 
мм

Рис.

КСФ26-13РН-
13Н-700

Тип NMD 3,5 мм (розетка) - 
тип NMD 3,5 мм (вилка)

2,2 700 705

0 - 20
1,3

(1,2)
±6*

60
1

КСФ26-13РН-
13Н-1000

2,8 1000 1005

КСФ26-13РН-
13Н-1500

3,2 1500 1505

КСФ50-05РН-
05Н-700

Тип NMD 2,4 мм (розетка) - 
тип NMD 2,4 мм (вилка)

6 700 705

0 - 50 1,4 ±9*
КСФ50-05РН-
05Н-1000

8,5 1000 1005

КСФ50-05РН-
05Н-1500

12,5 1500 1505

ПРИМЕЧАНИЕ:

* При обороте на 360° вокруг цилиндра диаметром 120 мм.
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ 

Рис. 1

ПРИМЕР ЗАКАЗА

КСФ26-13РН-13Н-700  Кабельная сборка фазостабильная, соединители тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип NMD 3,5 мм (вилка), 
длиной 700 мм
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ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Наборы измерительных переходов данной серии 
сформированы по функциональному назначению 
– для соединения устройств в трактах 3,5/1,52 мм, 
7,0/3,04  мм   и   между   трактами   3,5/1,52  мм   и 
7,0/3,04 мм как с метрическими, так и с дюймовыми 
соединителями. Наборы, комплектуемые перехода-
ми с минимальными типовыми значениями КСВН и 
вносимых потерь, идеальны для лабораторных из-
мерений и поставляются в деревянных футлярах с 
антистатическим ложементом.

НАБОРЫ ПЕРЕХОДОВ КОАКСИАЛЬНЫХ

Применённые материалы и конструкция пере-
ходов обеспечивают малые потери и отражение, 
высокую стабильность параметров при большом 
количестве циклов соединений в диапазоне ра-
бочих температур от -60 °C до +85 °C. Экранное 
затухание на частоте составляет не менее  100 дБ. 
По индивидуальному заказу возможна поставка 
переходов с максимальной рабочей температу-
рой до +110 °C.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
 НАБОРЫ ПЕРЕХОДОВ КОАКСИАЛЬНЫХ В ТРАКТЕ 7,0/3,04 ММ

Набор Обозначение Описание Кол-во, шт.

НПК-7-1

ПК2-18-01Р-01Р Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип III (розетка) 1

ПК2-18-01-01 Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип III (вилка) 1

ПК2-18-01Р-01 Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип III (вилка) 1

НПК-7-2

ПК2-18-11Р-11Р Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип N (розетка) 1

ПК2-18-11-11 Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип N (вилка) 1

ПК2-18-11Р-11 Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка) 1

НПК-7-3

ПК2-18-01Р-11Р Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип N (розетка) 1

ПК2-18-01-11 Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип N (вилка) 1

ПК2-18-01Р-11 Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип N (вилка) 1

ПК2-18-11Р-01 Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип III (вилка) 1

НАБОРЫ ПЕРЕХОДОВ КОАКСИАЛЬНЫХ В ТРАКТЕ 3,5/1,52 ММ

Набор Обозначение Описание Кол-во, шт.

НПК-3,5-1

ПК2-20-03Р-03Р Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

ПК2-20-03-03 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3  (вилка) 1

ПК2-20-03P-03 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

НПК-3,5-2

ПК2-20-13Р-13Р Переход коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

ПК2-20-13-13 Переход коаксиальный тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-20-13P-13 Переход коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

НПК-3,5-3

ПК2-20-03Р-13Р Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

ПК2-20-03-13 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-20-03P-13 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-20-13P-03 Переход коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

НАБОРЫ ПЕРЕХОДОВ КОАКСИАЛЬНЫХ С ТРАКТА 3,5/1,52 ММ НА ТРАКТ 7/3,04 ММ

Набор Обозначение Описание Кол-во, шт.

НПК-7/3,5-1

ПК2-18-01Р-03Р Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

ПК2-18-01-03 Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

ПК2-18-01Р-03 Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

ПК2-18-01-03Р Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

НПК-7/3,5-2

ПК2-18-11Р-13Р Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

ПК2-18-11-13 Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-18-11Р-13 Переход коаксиальный тип N(розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-18-11-13Р Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

НПК-7/3,5-3

ПК2-18-01Р-13Р Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

ПК2-18-01-13 Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-18-01Р-13 Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

ПК2-18-01-13Р Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

ПК2-18-11Р-03Р Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

ПК2-18-11-03 Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

ПК2-18-11Р-03 Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

ПК2-18-11-03Р Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

Возможно комплектование наборов переходов по спецификации заказчика. За подробной информа-
цией обращайтесь по указанным в конце каталога контактным данным. 

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НПК-7-1  Набор переходов с соединителями тип III 
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ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Наборы мер серии Н3М предназначены для на-
стройки, калибровки и поверки скалярных анали-
заторов цепей в коаксиальных трактах 7,0/3,04 мм 
и 3,5/1,52 мм.
В состав наборов мер входят нагрузки и аттенюа-
торы. Каждая из нагрузок может использоваться 
как мера КСВН или как мера отражения в качестве 
рабочего эталона. Аттенюаторы применяются в 
качестве мер коэффициента передачи. Номиналь-
ные значения элементов наборов мер выбраны 
для обеспечения проверок широкого спектра из-
мерителей.
Каждый элемент набора имеет индивидуальное 
табличное описание – зависимость коэффици-
ента передачи или коэффициента отражения от 
частоты. Файлы с описаниями содержатся на при-
лагаемом к набору диске и/или USB накопителе. 

НАБОРЫ МЕР КОАКСИАЛЬНЫХ 
ДЛЯ ПОВЕРКИ СКАЛЯРНЫХ ИЗМЕРИТЕЛЕЙ ЦЕПЕЙ

Процедура описания производится при помощи 
векторного анализатора цепей. По специальному 
заказу по результатам описания может быть вы-
дан сертификат заводской калибровки.
Для достижения высокой повторяемости резуль-
татов измерений при подсоединении элементов 
набора в комплекте предусмотрены тарирован-
ные и поддерживающие ключи.
Корпуса и гайки нагрузок и аттенюаторов из-
готовлены из нержавеющей стали, центральные 
проводники изготовлены из бериллиевой брон-
зы. Все центральные проводники покрыты изно-
состойким золотом. Применяемый изолятор об-
ладает низкой диэлектрической проницаемостью 
и повышенной прочностью.

СОСТАВ НАБОРА Н3М-01

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 Д2М-18-10-01Р-01
Аттенюатор коаксиальный тип III (розетка) - тип III (вилка), номинальное ослабле-
ние 10 дБ

1

2 Д2М-18-20-01Р-01
Аттенюатор коаксиальный тип III (розетка) - тип III (вилка), номинальное ослабле-
ние 20 дБ

1

3 Д2М-18-30-01Р-01
Аттенюатор коаксиальный тип III (розетка) - тип III (вилка), номинальное ослабле-
ние 30 дБ

1

4 НР1-18-01 Нагрузка рассогласованная тип III (вилка), КСВН 1,2 1

5 НР3-18-01 Нагрузка рассогласованная тип III (вилка), КСВН 2,0 1

6 НР1-18-01Р Нагрузка рассогласованная тип III (розетка), КСВН 1,2 1

7 НР3-18-01Р Нагрузка рассогласованная тип III (розетка), КСВН 2,0 1

Прочие принадлежности

8 КТ-4 Ключ тарированный для соединителей тип N; тип III 1

9 КП-2 Ключ поддерживающий для соединителей тип N; тип III 1

10 Паспорт 1

11 Цифровой носитель с калибровочными данными 1

12 Футляр деревянный 1
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СОСТАВ НАБОРА Н3М-11

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 Д2М-18-10-11Р-11
Аттенюатор коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка), номинальное 
ослабление 10 дБ

1

2 Д2М-18-20-11Р-11
Аттенюатор коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка), номинальное 
ослабление 20 дБ

1

3 Д2М-18-30-11Р-11
Аттенюатор коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка), номинальное 
ослабление 30 дБ

1

4 НР1-18-11 Нагрузка рассогласованная тип N (вилка), КСВН 1,2 1

5 НР3-18-11 Нагрузка рассогласованная тип N (вилка), КСВН 2,0 1

6 НР1-18-11Р Нагрузка рассогласованная тип N (розетка), КСВН 1,2 1

7 НР3-18-11Р Нагрузка рассогласованная тип N (розетка), КСВН 2,0 1

Прочие принадлежности

8 КТ-4 Ключ тарированный для соединителей тип N; тип III 1

9 КП-2 Ключ поддерживающий для соединителей тип N; тип III 1

10 Паспорт 1

11 Цифровой носитель с калибровочными данными 1

12 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА Н3М-03

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 Д2М-20-10-03Р-03
Аттенюатор коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка), номинальное 
ослабление 10 дБ

1

2 Д2М-20-20-03Р-03
Аттенюатор коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка), номинальное 
ослабление 20 дБ

1

3 Д2М-20-30-03Р-03
Аттенюатор коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка), номинальное 
ослабление 30 дБ

1

4 НР1-20-03 Нагрузка рассогласованная тип IX вар. 3 (вилка), КСВН 1,2 1

5 НР3-20-03 Нагрузка рассогласованная тип IX вар. 3 (вилка), КСВН 2,0 1

6 НР1-20-03Р Нагрузка рассогласованная тип IX вар. 3 (розетка), КСВН 1,2 1

7 НР3-20-03Р Нагрузка рассогласованная тип IX вар. 3 (розетка), КСВН 2,0 1

Прочие принадлежности

8 КТ-2
Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3 

1

9 КП-1
Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3 

1

10 Паспорт 1

11 Цифровой носитель с калибровочными данными 1

12 Футляр деревянный 1
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СОСТАВ НАБОРА Н3М-13

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 Д2М-20-10-13Р-13
Аттенюатор коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка), номинальное 
ослабление 10 дБ

1

2 Д2М-20-20-13Р-13
Аттенюатор коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка), номинальное 
ослабление 20 дБ

1

3 Д2М-20-30-13Р-13
Аттенюатор коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка), номинальное 
ослабление 30 дБ

1

4 НР1-20-13 Нагрузка рассогласованная тип 3,5 мм (вилка), КСВН 1,2 1

5 НР3-20-13 Нагрузка рассогласованная тип 3,5 мм (вилка), КСВН 2,0 1

6 НР1-20-13Р Нагрузка рассогласованная тип 3,5 мм (розетка), КСВН 1,2 1

7 НР3-20-13Р Нагрузка рассогласованная тип 3,5 мм (розетка), КСВН 2,0 1

Прочие принадлежности

8 КТ-2
Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

9 КП-1
Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

10 Паспорт 1

11 Цифровой носитель с калибровочными данными 1

12 Футляр деревянный 1

ПРИМЕР ЗАКАЗА
Н3М-01	  Набор мер с соединителями тип III
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НАБОРЫ КАЛИБРОВОЧНЫХ МЕР КОАКСИАЛЬНЫХ
ДЛЯ ВЕКТОРНЫХ АНАЛИЗАТОРОВ ЦЕПЕЙ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Наборы калибровочных мер предназначены для 
калибровки векторных анализаторов цепей в трак-
тах 2,4/1,042 мм, 3,5/1,52 мм и 7,0/3,04 мм.
Наборы для осуществления полной двухпорто-
вовой калибровки (например, НКММ-01-01Р) 
содержат необходимые комплекты нагрузок 
и переходов. Для подключения к портам век-
торных анализаторов цепей в состав наборов 
входят переходы с соединителями NMD 3,5 мм 
(розетка) либо NMD 2,4 мм (розетка) с одной сто-
роны, и стандартными соединителями в тракте 

СОСТАВ НАБОРА НКММ-01-01Р

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 ПК2-18-01-01 Переход коаксиальный тип III (вилка) - тип III (вилка) 1

2 ПК2-18-01Р-01Р Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип III (розетка) 1

3 ПК2-18-01P-01 Переход коаксиальный тип III (розетка) - тип III (вилка) 1

4 НК3-18-01 Нагрузка короткого замыкания тип III (вилка) 1

5 НК3-18-01Р Нагрузка короткого замыкания тип III (розетка) 1

6 НХ3-18-01 Нагрузка холостого хода тип III (вилка) 1

7 НХ3-18-01Р Нагрузка холостого хода тип III (розетка) 1

8 НС3-18-01 Нагрузка согласованная тип III (вилка) 2

9 НС3-18-01Р Нагрузка согласованная тип III (розетка) 2

10 ПКН2-18-13РН-01 Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип III (вилка) 2

11 ПКН2-18-13РН-01Р Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип III (розетка) 2

Прочие принадлежности

12 КТ-4 Ключ тарированный для соединителей тип N; тип III 1

13 КП-2 Ключ поддерживающий для соединителей тип N; тип III 1

14 Паспорт 1

15 Цифровой носитель с характеристиками 1

16 Футляр деревянный 1

7,0/3,04 мм, 3,5/1,52 мм либо 2,4/1,042 мм с другой 
стороны.
Также существуют экономичные наборы для про-
ведения однопортовой калибровки ВАЦ (напри-
мер, НКММ-01). Все элементы наборов имеют та-
бличное описание параметров, поставляемое на 
цифровом носителе: наборы в тракте 7,0/3,04 мм 
– от 0 до 18 ГГц, наборы в тракте 3,5/1,52 мм – от 
0 до 26,5 ГГц, наборы в тракте 2,4/1,042 мм – от 0 
до 50 ГГц.
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СОСТАВ НАБОРА НКММ-11-11Р

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-
во, шт.

1 ПК2-18-11-11 Переход коаксиальный тип N (вилка) - тип N (вилка) 1

2 ПК2-18-11Р-11Р Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип N (розетка) 1

3 ПК2-18-11P11 Переход коаксиальный тип N (розетка) - тип N (вилка) 1

4 НК3-18-11 Нагрузка короткого замыкания тип N (вилка) 1

5 НК3-18-11Р Нагрузка короткого замыкания тип N (розетка) 1

6 НХ3-18-11 Нагрузка холостого хода тип N (вилка) 1

7 НХ3-18-11Р Нагрузка холостого хода тип N (розетка) 1

8 НС3-18-11 Нагрузка согласованная тип N (вилка) 2

9 НС3-18-11Р Нагрузка согласованная тип N (розетка) 2

10 ПКН2-18-13РН-11 Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип III (вилка) 2

11 ПКН2-18-13РН-11Р Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип III (розетка) 2

Прочие принадлежности

12 КТ-4 Ключ тарированный для соединителей тип N; тип III 1

13 КП-2 Ключ поддерживающий для соединителей тип N; тип III 1

14 Паспорт 1

15 Цифровой носитель с характеристиками 1

16 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-03-03Р

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-
во, шт.

1 ПК2-20-03-03 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (вилка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

2 ПК2-20-03Р-03Р Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 1

3 ПК2-20-03P-03 Переход коаксиальный тип IX вар. 3 (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 1

4 НК3-20-03 Нагрузка короткого замыкания тип IX вар. 3 (вилка) 1

5 НК3-20-03Р Нагрузка короткого замыкания тип IX вар. 3 (розетка) 1

6 НХ3-20-03 Нагрузка холостого хода тип IX вар. 3 (вилка) 1

7 НХ3-20-03Р Нагрузка холостого хода тип IX вар. 3 (розетка) 1

8 НС3-20-03 Нагрузка согласованная тип IX вар. 3 (вилка) 2

9 НС3-20-03Р Нагрузка согласованная тип IX вар. 3 (розетка) 2

10 ПКН2-20-13РН-03 Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 2

11 ПКН2-20-13РН-03Р Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 2

Прочие принадлежности

12 КТ-2
Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

13 КП-1
Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

14 Паспорт 1

15 Цифровой носитель с характеристиками 1

16 Футляр деревянный 1
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СОСТАВ НАБОРА НКММ-13-13Р

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-во, 
шт.

1 ПК2-20-13-13 Переход коаксиальный тип 3,5 мм (вилка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

2 ПК2-20-13Р-13Р Переход коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (розетка) 1

3 ПК2-20-13P-13 Переход коаксиальный тип 3,5 мм (розетка) - тип 3,5 мм (вилка) 1

4 НК3-20-13 Нагрузка короткого замыкания тип 3,5 мм (вилка) 1

5 НК3-20-13Р Нагрузка короткого замыкания тип 3,5 мм (розетка) 1

6 НХ3-20-13 Нагрузка холостого хода тип 3,5 мм (вилка) 1

7 НХ3-20-13Р Нагрузка холостого хода тип 3,5 мм (розетка) 1

8 НС3-20-13 Нагрузка согласованная тип 3,5 мм (вилка) 2

9 НС3-20-03Р Нагрузка согласованная тип 3,5 мм (розетка) 2

10 ПКН2-20-13РН-13 Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (вилка) 2

11 ПКН2-20-13РН-13Р Переход коаксиальный тип NMD 3,5 мм (розетка) - тип IX вар. 3 (розетка) 2

Прочие принадлежности

12 КТ-2
Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

13 КП-1
Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; 
тип IX вар. 3

1

14 Паспорт 1

15 Цифровой носитель с характеристиками 1

16 Футляр деревянный 1

№
Обозначение 
компонента

Описание компонента
Кол-
во, 
шт.

1 ПК2-50-05-05 Переход коаксиальный тип 2,4 мм (вилка) - тип 2,4 мм (вилка) 1

2 ПК2-50-05Р-05Р Переход коаксиальный тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка) 1

3 ПК2-50-05Р-05 Переход коаксиальный тип 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 1

4 НК3-50-05 Нагрузка короткого замыкания тип 2,4 мм (вилка) 1

5 НК3-50-05Р Нагрузка короткого замыкания тип 2,4 мм (розетка) 1

6 НХ3-50-05 Нагрузка холостого хода тип 2,4 мм (вилка) 1

7 НХ3-50-05Р Нагрузка холостого хода тип 2,4 мм (розетка) 1

8 НС4-50-05 Нагрузка согласованная тип 2,4 мм (вилка) 2

9 НС4-50-05Р Нагрузка согласованная тип 2,4 мм (розетка) 2

10 ПКН2-50-05РН-05 Переход коаксиальный тип NMD 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (вилка) 2

11 ПКН2-50-05РН-05Р Переход коаксиальный тип NMD 2,4 мм (розетка) - тип 2,4 мм (розетка) 2

Прочие принадлежности

12 КТ-2 Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; тип IX вар.3 1

13 КП-1 Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; тип IX вар.3 1

14 Паспорт 1

15 Цифровой носитель с характеристиками 1

16 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-05-05Р
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СОСТАВ НАБОРА НКММ-01

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-18-01 Нагрузка короткого замыкания тип III (вилка) 1

2 НХ3-18-01 Нагрузка холостого хода тип III (вилка) 1

3 НС3-18-01 Нагрузка согласованная тип III (вилка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-11

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-18-11 Нагрузка короткого замыкания тип N (вилка) 1

2 НХ3-18-11 Нагрузка холостого хода тип N (вилка) 1

3 НС3-18-11 Нагрузка согласованная тип N (вилка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-01Р

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-18-01Р Нагрузка короткого замыкания тип III (розетка) 1

2 НХ3-18-01Р Нагрузка холостого хода тип III (розетка) 1

3 НС3-18-01Р Нагрузка согласованная тип III (розетка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-11Р

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-18-11Р Нагрузка короткого замыкания тип N (розетка) 1

2 НХ3-18-11Р Нагрузка холостого хода тип N (розетка) 1

3 НС3-18-11Р Нагрузка согласованная тип N (розетка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-03

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-20-03 Нагрузка короткого замыкания тип IX вар.3  (вилка) 1

2 НХ3-20-03 Нагрузка холостого хода тип IX вар.3  (вилка) 1

3 НС3-20-03 Нагрузка согласованная тип IX вар.3  (вилка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1
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СОСТАВ НАБОРА НКММ-13

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-20-13 Нагрузка короткого замыкания тип 3,5 мм  (вилка) 1

2 НХ3-20-13 Нагрузка холостого хода тип 3,5 мм  (вилка) 1

3 НС3-20-13 Нагрузка согласованная тип 3,5 мм  (вилка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-03P

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-20-03P Нагрузка короткого замыкания тип IX вар.3  (розетка) 1

2 НХ3-20-03P Нагрузка холостого хода тип IX вар.3  (розетка) 1

3 НС3-20-03P Нагрузка согласованная тип IX вар.3  (розетка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-05

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-50-05 Нагрузка короткого замыкания тип 2,4 мм  (вилка) 1

2 НХ3-50-05 Нагрузка холостого хода тип 2,4 мм  (вилка) 1

3 НС3-50-05 Нагрузка согласованная тип 2,4 мм  (вилка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-05P

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-50-05P Нагрузка короткого замыкания тип 2,4 мм  (розетка) 1

2 НХ3-50-05P Нагрузка холостого хода тип 2,4 мм  (розетка) 1

3 НС3-50-05P Нагрузка согласованная тип 2,4 мм  (розетка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

ПРИМЕР ЗАКАЗА

НКММ-01-01Р    Набор калибровочных мер с соединителями тип III

№ Обозначение компонента Описание компонента Кол-во, шт.

1 НК3-20-13Р Нагрузка короткого замыкания тип 3,5 мм  (розетка) 1

2 НХ3-20-13Р Нагрузка холостого хода тип 3,5 мм  (розетка) 1

3 НС3-20-13Р Нагрузка согласованная тип 3,5 мм  (розетка) 1

Прочие принадлежности

4 Паспорт 1

5 Цифровой носитель с характеристиками 1

6 Футляр деревянный 1

СОСТАВ НАБОРА НКММ-13Р
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НАБОРЫ КАЛИБРОВОЧНЫХ МЕР ВОЛНОВОДНЫХ 
ДЛЯ ВЕКТОРНЫХ АНАЛИЗАТОРОВ ЦЕПЕЙ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Наборы калибровочных мер волноводные 
предназначены для калибровки векторных 
анализаторов цепей в волноводных трактах 
сечением 5,2х2,6 мм, 7,2х3,4 мм, 11х5,5 мм, 
16х8 мм и 23х10 мм.
Наборы для полной двухпортовой калибровки 
(например, НКМВ-У-23х10-01Р-01) содержат 
комплекты коаксиально-волноводных пере-
ходов, позволяющих произвести соединение 

устройств в волноводном тракте с устройствами в 
коаксиальном тракте, а также четвертьволновые 
фланцы и пластины короткого замыкания.
Полученная с помощью наборов НКМВ-У кали-
бровка позволяет проводить измерения одно- и 
двухпортовых устройств в волноводном тракте на 
ВАЦ как фирмы «Микран», так и других произво-
дителей.

СОСТАВ НАБОРА НКМВ-У-23Х10-01-01Р

№
Обозначение 

компонента
Описание компонента

Кол-
во, шт.

1 ПКВ1-01Р-23х10 Переход коаксиально-волноводный тип III (розетка) – 23х10 мм 1

2 ПКВ1-01-23х10 Переход коаксиально-волноводный тип III (вилка) – 23х10 мм 1

3 Пластина КЗ 2310 Пластина короткого замыкания 23х10 мм 1

4 Фланец ЧВ 2310 Отрезок четвертьволновый 23х10 мм 1

Прочие принадлежности

5 Болт М4х22 Центрирующий болт М4 х 22 мм 4

6 Болт М4х24 Центрирующий болт М4 х 24 мм 4

7 Гайка М4 Гайка М4 4

8 Шайба 4 Шайба 4 ГОСТ 11371-78 8

9 Штифт 4х20 Штифт 4 х 20 мм ГОСТ 3128-70 2

10 Штифт 4х40 Штифт 4 х 40 мм ГОСТ 3128-70 2

11 Паспорт 1

12 Футляр деревянный 1
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КОМПЛЕКТЫ ИЗМЕРИТЕЛЕЙ ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫХ РАЗМЕРОВ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Измерители присоединительных размеров пред-
назначены для контроля продольного положения 
центрального проводника коаксиального соедини-
теля относительно внешнего проводника. Каждый 
комплект содержит измерители часового типа со 
специальными насадками для подключения со-
единителей. Все комплекты, кроме КИПР-02Р-02 
и КИПР-12Р-12, содержат два измерителя для со-

Обозначение Тип измеряемых соединителей

КИПР-01Р-01 Тип III (розетка), тип III (вилка)

КИПР-11Р-11 Тип N (розетка), тип N (вилка)

КИПР-02Р-02 Тип IX вар.1 (розетка), тип IX вар.1 (вилка)

КИПР-12Р-12 Тип SMA (розетка), тип SMA (вилка)

КИПР-03Р-03 Тип IX вар. 3 (розетка), тип IX вар. 3 (вилка)

КИПР-13Р-13 Тип 3,5 мм (розетка), тип 3,5 мм (вилка)

КИПР-05Р-05 Тип 2,4 мм (розетка), тип 2,4 мм (вилка)

ПРИМЕР ЗАКАЗА

КИПР-01Р-01     Комплект измерителей присоединительных размеров, измеряемые соединители тип III (розетка) и 
тип III (вилка)

единителей вилка и розетка в соответствующих 
коаксиальных трактах и два калибра для измери-
телей. Комплекты КИПР-02Р-02 и КИПР-12Р-12 
содержат по два измерителя для контроля ре-
цессии центрального проводника и фторопласта 
соединителей вилка и розетка и два калибра для 
измерителей. Измерители и калибры упакованы в 
деревянный футляр и комплектуются паспортом.
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КЛЮЧИ ТАРИРОВАННЫЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Тарированные ключи предназначены для 
обеспечения коаксиального соединения с 
определенным моментом вращения при за-
тягивании. Соблюдение момента затягивания 
обеспечивает повторяемость электрических 
параметров при соединениях и предотвраща-

ет преждевременную поломку соединителей. 
У каждого типа соединителя существует макси-
мально допустимый момент вращения гайки при 
затягивании. При достижении этого момента руч-
ка ключа «переламывается».

Обозначение Описание
Момент вращения 

гайки при затягива-
нии, Нхм*

Размер зева, мм*

КТ-1 Ключ тарированный для соединителей тип SMA 0,56 ± 0,1 8

КТ-2
Ключ тарированный для соединителей тип 2,4 мм; тип 
2,92 мм; тип 3,5 мм; тип IX вар. 3 

0,9 ± 0,1 8

КТ-3
Ключ тарированный для соединителей тип NMD 
2,4 мм; тип NMD 2,92 мм; тип NMD 3,5 мм

0,9 ± 0,1 20

КТ-4 Ключ тарированный для соединителей тип N; тип III 1,35 ± 0,2 19

ПРИМЕЧАНИЕ:

* По индивидуальному заказу возможна поставка тарированных ключей с иным размером зева и моментом затягивания.

ПРИМЕР ЗАКАЗА

КТ-1	 Ключ тарированный для соединителей тип SMA
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КЛЮЧИ ПОДДЕРЖИВАЮЩИЕ

ОПИСАНИЕ И НАЗНАЧЕНИЕ
Поддерживающие ключи предназначены для на-
дежной фиксации корпуса коаксиального устрой-
ства при затягивании соединения тарированным 
ключом. Их использование предотвращает про-

Обозна-
чение

Описание
Размер 
зева, мм

КП-1 Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; тип IX вар. 3 8

КП-2 Ключ поддерживающий для соединителей тип III; тип N 14

КП-3 Ключ поддерживающий для соединителей тип NMD 2,4мм; тип NMD 2,9 мм; тип NMD 3,5 мм 19

ПРИМЕР ЗАКАЗА

КП-1	 Ключ поддерживающий для соединителей тип 2,4 мм; тип 2,92 мм; тип 3,5 мм; тип IX вар. 3 

кручивание устройств при затяжке гайки, что 
увеличивает ресурс соединителя и повышает 
точность векторных измерений.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ СОЕДИНИТЕЛЕЙ КОАКСИАЛЬНОГО ТРАКТА 
Для отличия соединителей производства НПФ 
«Микран» применяется следующая маркировка:
•	 сетчатое рифление на гайках соответствует 

метрической резьбе М16х1-6H, прямое рифле-
ние соответствует дюймовой резьбе   5/8’’-24 
UNEF -2B;

•	 наличие маркера на корпусе соединителя со-
ответствует дюймовым резьбам 1/4’’-36 UNS-

2A, 1/4’’-36 UNS-2B и 5/8’’-24 UNEF -2A, от-
сутствие маркера соответствует метрическим 
резьбам М6х0,75-6H, М6х0,75-6g и М16х1-6g;

•	 наличие одиночного кольцевого маркера соот-
ветствует метрическим резьбам М7х0,75-6Н и 
М7х0,75-6g, наличие двух кольцевых маркеров 
соответствует дюймовым резьбам 1/4’’-36UNS-
2A и 1/4’’-36UNS-2B.

СОЕДИНИТЕЛИ ТИП III, ТИП N

Электрические параметры

Волновое сопротивление, Ом 50

Диапазон рабочих частот, ГГц от 0 до 18

Сопротивление изоляции, МОм, не менее 1000

Переходное сопротивление центрального проводника, мОм, не более 10

Переходное сопротивление внешнего проводника, мОм, не более 10

Рабочее напряжение, В, не более 200

Экранное затухание, дБ, не менее 100

Механические параметры

Количество циклов присоединений/рассоединений, не менее 5000

Момент вращения гайки при сочленении, Нхм 1,35 ± 0,2

Максимальное усилие осевого воздействия на центральный проводник, Н, не более 25

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур, oС от -60 до +85

Повышенная влажность воздуха (при Т=20 оС), %, не более 90

Материалы

Центральные проводники бериллиевая бронза

Внешние проводники нержавеющая сталь

Диэлектрическая опора пластик

Покрытие центральных проводников износостойкое золото

Соединитель тип III (розетка)

Соединитель тип N (розетка)

Соединитель тип III (вилка)

Соединитель тип N (вилка)



75

II.  ЭЛ
ЕМ

ЕН
ТЫ

 СВ
Ч

 ТРА
К

ТА

I I -75

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

СОЕДИНИТЕЛИ ТИП IX, ВАРИАНТ 3, ТИП 3,5 ММ И NMD 3,5 ММ

Электрические параметры

Волновое сопротивление, Ом 50

Диапазон рабочих частот, ГГц от 0 до 32

КСВН, не более 1,10

Вносимые потери, дБ, не более 0,18

Сопротивление изоляции, МОм, не менее 1000

Переходное сопротивление центрального проводника, мОм, не более 10

Переходное сопротивление внешнего проводника, мОм, не более 10

Рабочее напряжение, В, не более 200

Экранное затухание, дБ, не менее 100

Механические параметры

Количество циклов присоединений/рассоединений, не менее 3000

Момент вращения гайки, Нхм 0,9 ± 0,1

Максимальное усилие осевого воздействия на центральный проводник, Н, не более 20

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур, оС от -60 до +85

Повышенная влажность воздуха (при Т=20 оС), %, не более 90

Материалы

Центральные проводники бериллиевая бронза

Внешние проводники нержавеющая сталь

Диэлектрическая опора пластик

Покрытие центральных проводников износостойкое золото

Соединитель тип IX вариант 3 (розетка)

Соединитель тип 3,5 мм (розетка)

Соединитель тип NMD 3,5 мм (розетка)

Соединитель тип IX вариант 3 (вилка)

Соединитель тип 3,5 мм (вилка)

Соединитель тип NMD 3,5 мм (вилка)
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СОЕДИНИТЕЛИ ТИП 2,92 ММ

Электрические параметры

Волновое сопротивление, Ом 50

Диапазон рабочих частот, ГГц 40

Сопротивление изоляции, МОм, не менее 1000

Переходное сопротивление центрального проводника, мОм, не более 10

Переходное сопротивление внешнего проводника, мОм, не более 10

Рабочее напряжение, В, не более 200

Экранное затухание, дБ, не менее 100

Механические параметры

Количество циклов присоединений/рассоединений, не менее 2000

Момент вращения гайки, Нхм 0,9 ± 0,1

Максимальное усилие осевого воздействия на центральный проводник, H, не более 10

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур, °С от -60 до +85

Повышенная влажность воздуха (при Т=20 °С), %, не более 90

Материалы

Центральные проводники бериллиевая бронза

Внешние проводники нержавеющая сталь

Диэлектрическая опора пластик

Покрытие центральных проводников износостойкое золото

Соединитель тип 2,92 мм (розетка) Соединитель тип 2,92 мм (вилка)
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КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ

СОЕДИНИТЕЛИ ТИП 2,4 ММ И NMD 2,4 ММ

Электрические параметры

Волновое сопротивление, Ом 50

Диапазон рабочих частот, ГГц 50

Сопротивление изоляции, МОм, не менее 1000

Переходное сопротивление центрального проводника, мОм, не более 10

Переходное сопротивление внешнего проводника, мОм, не более 10

Рабочее напряжение, В, не более 200

Экранное затухание, дБ, не менее 100

Механические параметры

Количество циклов присоединений/рассоединений, не менее 2000

Момент вращения гайки, Нхм 0,9 ± 0,1

Максимальное усилие осевого воздействия на центральный проводник, Н, не более 10

Условия эксплуатации

Диапазон рабочих температур, оС от -60 до +85

Повышенная влажность воздуха (при Т=20 оС), %, не более 90

Материалы

Центральные проводники бериллиевая бронза

Внешние проводники нержавеющая сталь

Диэлектрическая опора пластик

Покрытие центральных проводников износостойкое золото

Соединитель тип 2,4 мм (розетка) Соединитель тип 2,4 мм (вилка)

Соединитель тип NMD 2,4 мм (розетка) Соединитель тип NMD 2,4 мм (вилка)
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КОДИРОВКА СОЕДИНИТЕЛЕЙ КОАКСИАЛЬНОГО ТРАКТА

Обозначе-
ние

Тип соединителя Стандарт
Сечение тракта, 

мм
Тип резьбы

01 III (вилка)

ГОСТ РВ 51914-2002

7,0/3,04 М16х1-6H

01Р III (розетка) 7,0/3,04 М16х1-6g

02 IX вар.1 (вилка) 4,15/1,27 М6х0,75-6H

02Р IX вар.1 (розетка) 4,15/1,27 М6х0,75-6g

03 IX вар. 3 (вилка) 3,5/1,52 М6х0,75-6H

03Р IX вар. 3 (розетка) 3,5/1,52 М6х0,75-6g

05 2,4 мм (вилка) 2,4/1,042 М7х0,75-6H

05Р 2,4 мм (розетка) 2,4/1,042 М7х0,75-6g

05Н NMD 2,4 мм (вилка)
Maury (5Е-082)

2,4/1,042 М7х0,75-6H и 11/16”-24UNEF-2A

05РН NMD 2,4 мм (розетка) 2,4/1,042 11/16”-24UNEF-2B

11 N (вилка)

ГОСТ РВ 51914-2002

7,0/3,04 5/8”-24UNEF-2B

11Р N (розетка) 7,0/3,04 5/8”-24UNEF-2A

12 SMA (вилка) 4,15/1,27 1/4”-36UNS-2B

12Р SMA (розетка) 4,15/1,27 1/4”-36UNS-2A

13 3,5 мм (вилка) 3,5/1,52 1/4”-36UNS-2B

13Р 3,5 мм (розетка) 3,5/1,52 1/4”-36UNS-2A

13Н NMD 3,5 мм (вилка)
Maury (5Е-084)

3,5/1,52 1/4”-36UNS-2B и 11/16”-24UNEF-2A

13РН NMD 3,5 мм (розетка) 3,5/1,52 11/16”-24UNEF-2B

14 2,92 мм (вилка)
IEEE Std. 287-2007

2,92/1,27 1/4”-36UNS-2B

14Р 2,92 мм (розетка) 2,92/1,27 1/4”-36UNS-2A

14Н NMD 2,92 мм (вилка)
Maury (5Е-083)

2,92/1,27 1/4”-36UNS-2B и 11/16”-24UNEF-2A

14РН NMD 2,92 мм (розетка) 2,92/1,27 11/16”-24UNEF-2B

15 1,85 мм (вилка)
IEEE Std. 287-2007

1,85/0,8 М7х0,75-6H

15Р 1,85 мм (розетка) 1,85/0,8 М7х0,75-6g

16 SMP (вилка)
MIL-STD-348A Fig 326  -  -

16Р SMP (розетка)
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КОМПЛЕКС ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ПАРАМЕТРОВ ППМ К2М-101

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Полная характеризация модуля за менее 
чем 45 секунд при 100 000 измерений

•	 Выполнение всех необходимых измерений 
за одно присоединение ППМ

•	 Конфигурация комплекса под решение 
конкретной задачи

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Измерительный комплекс К2М-101 позволяет про-
водить измерения параметров ППМ в непрерыв-
ном и импульсном режимах. 

ППМ в режиме приема:
•	 измерение S-параметорв;
•	 измерение коэффициента шума;
•	 измерение IP3.

ППМ в режиме передатчика (импульсный режим):
•	 измерение S-параметров;
•	 измерение уровня ПСС;
•	 измерение выходной мощности и сжатие;
•	 измерение переходных процессов.

Управление ППМ:
•	 конфигурируемая шина управления (до 64 ли-

ний, до 100 МГц);
•	 значительный объем ОЗУ для хранения таблиц 

команд и состояний ППМ;
•	 обработка сообщений от ППМ в реальном мас-

штабе времени;
•	 синхронизация приборов и ППМ;
•	 жесткое тактирование моментов измерений, 

модуляторов и переключения состояний ППМ.

Питание ППМ:
•	 2 источника, с возможностью расширения         

до 4;
•	 750 Вт на канал;
•	 контроль тока и напряжения;
•	 защита по току и напряжению.

Дополнительные возможности:
•	 считывание идентификационных данных;
•	 программирование ПЗУ;
•	 опрос датчиков;
•	 измерение напряжения питания и потребляе-

мого тока.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот 100 МГц … 20 ГГц

Уровень выходной мощности измеряемого 
устройства, не более

в непрерывном режиме 1 Вт (+30 дБм)

в импульсном режиме 20 Вт (+43 дБм)

Диапазон установки уровня выходной мощности

при выключенном усилителе 
мощности

-90 … 0 дБм

при включенном усилителе 
мощности в диапазоне частот от 
8 до 12 ГГц

-90 … +30 дБм

Пределы допускаемой 
относительной погрешности 
установки уровня выходной 
мощности в диапазоне от минус 
20 до 0 дБм

±2 дБм

Диапазон измерений модуля S11 
и S22 0 … 1

Диапазон измерений модуля S21 
и S12 -90 … +50 дБм

Диапазон измерения уровня выходной мощности 

в непрерывном режиме -60 … +30 дБм

в импульсном режиме -60 … +43 дБм

Диапазон измерения 
коэффициента шума 0 … 24 дБ

Диапазон измерения уровня 
гармонических составляющих в 
спектре выходного сигнала ИУ 
(2f, 3f), не менее

40 дБ

Диапазон измерения уровня 
интермодуляционных 
составляющих 3-го порядка, 
не менее

60 дБ

Диапазон измерения временных 
интервалов 10 нс ... 10 с

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

Модификации комплекса в зависимости от возможностей измерения

К2М-101/1 S – параметры

К2М-101/2 S – параметры, уровень выходной мощности

К2М-101/3 S – параметры, уровень выходной мощности, уровень побочных спектральных и интермодуляционных 
составляющих

К2М-101/4 S – параметры, уровень выходной мощности, уровень побочных спектральных и интермодуляционных 
составляющих, коэффициент шума

К2М-101/5 S – параметры, уровень выходной мощности, уровень побочных спектральных и интермодуляционных 
составляющих, коэффициент шума, форма тока и видеосигналов

ПРИМЕР ЗАКАЗА
 
К2М-101/2 - комплекс для измерения параметров ППМ (S – параметры, уровень выходной мощности).

•	 высокая производительность;
•	 широкие возможности конфигурирования по-

следовательности измерений;
•	 гибкая система формирования отчетов и про-

токолов измерений;
•	 встроенные средства анализа и обработки ре-

зультатов измерений;
•	 использование набора скалярных и векторных 

калибровок;
•	 возможность измерения многоканальных ППМ;
•	 отображение промежуточных результатов (ос-

циллограмм и спектрограмм) для отладки ша-
блонов измерений;

•	 автоматизированная диагностика работоспо-
собности комплекса;

•	 библиотека COM-функций управления и изме-
рения для программ пользователя.

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМПЛЕКСА
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СОСТАВ КОМПЛЕКСА К2М-102

Наименование
Кол-
во, 
шт.

Описание

Р4М-18/3 1
Векторный анализатор 

цепей

ПЭМ3-БУП 1 Блок управления

ПЭМ3-20-1-16-13Р-13Р 2
Переключатель 

электромеханический 
на 16 портов

ПКУ-11 1
Устройство управления 
и отображения инфор-

мации

Р4М-ЭК5-16х16-03Р-03Р* 1
Электронный калибра-
тор, количество портов 

32

КС20А-13-13-600 32
Кабель СВЧ, 

длина 0,6 метра

КСФ26-13РН-13Н-1000 2
Кабель СВЧ фазоста-

бильный, длина 1 метр

* - При необходимости комплекс может поставляться с 
электронным калибратором Р4М-ЭК5-16х16-16-16, с типом 
соединителей SMP

КОМПЛЕКС ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
S-ПАРАМЕТРОВ МНОГОПОРТОВЫХ 

УСТРОЙСТВ К2М-102
ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Диапазон рабочих частот от 100 МГц до 
       20 ГГц
•	 Все измерения за одно подключение
•	 Измерение S-параметров всех 256 состоя-

ний
•	 Калибровка комплекса с помощью 32-пор-

тового электронного калибратора (SOLT)
•	 Сохранение профилей измерений для раз-

личного типа устройств
•	 Полный анализ результатов, включая пе-

крестные измерения

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Комплекс К2М-102 позволяет проводить как 
прямые измерения, так и перекрестные, вклю-
чая изоляцию между портами. Блок электро-
механических переключателей позволяет 
расширить количество портов векторного 
анализатора цепей Р4М-18.
Все измерения могут проводиться как в ав-
томатическом, так и в ручном режимах по 
заданному пользователем алгоритму. Авто-
матический анализ результатов по заданным 
критериям производится в отдельном прило-
жении, что упрощает использование комплек-
са на производственной линии.
Высокая точность и стабильность комплекса 
позволяет проводить калибровку один раз 
перед проведением всего цикла измерений. 
Также предусмотрен выходной разъем для ин-
дикации состояний комплекса и независимо-
го управления исследуемым устройством.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон рабочих частот  100 МГц ... 20 ГГц

Диапазон установки уровня вых. 
мощности

-90 … 0 дБм

Пределы допускаемой отн. погреш-
ности установки уровня выходной 
мощности

±2 дБ

Диапазон измерения модуля коэф-
фициента отражения, S11

0 … 1

Диапазон измерения модуля коэф-
фициента передачи, S21

-90 … +50 дБ

 

ОПИСАНИЕ

Комплекс К2М-102 предназначен для изме-
рения S-параметров многопортовых ВЧ и СВЧ 
устройств. Двухпортовый векторный анализа-
тор цепей Р4М-18 с блоком расширения пор-
тов и поддержкой электронного калибратора 
позволяет измерять параметры устройств, 
имеющих до 32-х портов.

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

К2М-102 - комплекс программно аппаратный 
для измерения S-параметров многопортовых 
устройств. 
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ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Измерение ИОШТ и КО генератора шума за 
одно присоединение во всем диапазоне 
частот

•	 Все приборы, входящие в состав, внесены 
в государственный реестр

•	 Возможность градуировать ГШ с различ-
ными типами соединителя

•	 Гибкая система формирования отчетов
•	 Удобный пользовательский интерфейс

ОПИСАНИЕ

Комплекс К2М-901 предназначен для градуировки 
генераторов шума в диапазоне частот от 10 МГц до 
20 ГГц. Избыточная относительная шумовая темпе-
ратура (ИОШТ) генератора шума (ГШ) измеряется 
методом сравнения мощностей шума измеряемого 
и эталонного ГШ.

ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Метод, применяемый в комплексе К2М-901, исполь-
зует сравнение мощностей шума от измеряемого и 
эталонного генераторов шума с применением век-
торной коррекции. Рассогласование генератора 
шума и приемника приводит к переотражениям 
шумового сигнала. В результате шум может усили-
ваться или подавляться, что приводит к ошибкам 
измерений.

Учитывая параметры рассогласования входа при-
емника и выхода генератора шума, ошибку изме-
рений ИОШТ можно свести к минимуму. Для изме-
рения рассогласования используется векторный 
анализатор цепей серии Р4М. Программное обе-
спечение комплекса, используя S-параметры ос-
настки, коэффициенты отражения от ГШ и приём-
ника, компенсирует влияние рассогласований на 
результаты измерений. Измерение производится 
за одно присоединение генератора шума.

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

По вопросу комплектности поставки обращай-
тесь по контактам, указанным в конце каталога.

КОМПЛЕКС ДЛЯ ГРАДУИРОВКИ 
ГЕНЕРАТОРОВ ШУМА К2М-901





РАЗДЕЛ IV
СВЧ УЗЛЫ 
И МОДУЛИ

Адаптеры питания
Адаптеры питания серии АП..................................IV-2

Усилители малошумящие 
Усилители малошумящие серии МШУ........................IV-3

Генераторы СВЧ
Генераторы, управляемые напряжением 
серии MVCO.....................................................IV-4
ЖИГ–генераторы серии MYTO.................................IV-6
Генераторы термостатированные кварцевые 
серии MOXO.....................................................IV-7

Импульсные модуляторы
Модуляторы импульсные серии ИМ...........................IV-8



IV-2

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ
IV

. 
СВ

Ч
 У

ЗЛ
Ы

 И
 М

О
Д

УЛ
И

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Сверхширокий диапазон рабочих частот
•	 Малые габариты
•	 Четыре вида исполнения с различными 

вариантами разъёмов (розетка-вилка) 
как на входе, так и на выходе

АДАПТЕРЫ ПИТАНИЯ  
СЕРИИ АП

ОПИСАНИЕ

Адаптер питания АП50/1 предназначен для подачи 
постоянного напряжения на центральный контакт 
коаксиального разъёма исследуемого компонента 
или СВЧ модуля, обеспечивая развязку по постоян-
ному току со стороны входа адаптера. Коаксиаль-
ный тракт адаптера АП-50/1 – тип 2,4 мм, АП-50/1 
может поставляться в четырёх исполнениях: 

Название
Макси-

мальный 
ток

Разъём 
входной

Разъём 
выходной

Разъясне-
ние

АП-50/1 0,2А 05Р 05
Розетка-

Вилка

АП-50/1 1А 05Р 05
Розетка-

Вилка

АП-50/1 0,2А 05Р 05Р
Розетка-
Розетка

АП-50/1 1А 05Р 05Р
Розетка-
Розетка

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

АП-50/1-0,2А

Параметр Значение

Частотный диапазон 0,01 - 50 ГГц

Возвратные потери (вход, выход)

0,01 – 8 ГГц 19 дБ

8 – 18 ГГц 17 дБ

18 – 50 ГГц 12 дБ

Вносимые потери

0,01 – 8 ГГц 0,9 дБ

8 – 18 ГГц 1,5 дБ

18 – 50 ГГц 2,8 дБ

Максимальный ток 0,2 А

Максимальное 
напряжение

+/- 40 В

АП-50/1-1А

Параметр Значение

Частотный диапазон 0,05 - 50 ГГц

Возвратные потери (вход, выход)

0,05 – 8 ГГц 17 дБ

8 – 18 ГГц 15 дБ

18 – 50 ГГц 11 дБ

Вносимые потери

0,01 – 8 ГГц 1,5 дБ

8 – 18 ГГц 1,5 дБ

18 – 50 ГГц 3,5 дБ

Максимальный ток 1 А

Максимальное 
напряжение

+/- 40 В

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

АП-50/1-0,2А-05Р-05
АП-50/1-0,2А-05Р-05Р
АП-50/1-1А-05Р-05
АП-50/1-1А-05Р-05Р

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
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СВЧ УСИЛИТЕЛИ СЕРИИ МШУ

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Сверхширокий диапазон рабочих частот
•	 Малые габариты
•	 Низкий коэффициент шума
•	 Малое потребление

ОПИСАНИЕ МШУ50/1

Исполнение усилителя МШУ50/1 позволя-
ет использовать его как отдельно, так и в со-
ставе сложных систем. Корпус усилите-
ля выполнен в виде радиатора, обеспечивая 
хороший отвод тепла. Тип соединителей – 
1,85/0,8 мм. Двухкаскадный усилитель обеспечи-
вает усиление 30 дБ. Смещение и питание первого 
каскада выставлено для обеспечения минималь-
ного коэффициента шума. Вход и выход усилите-
ля развязаны по постоянному току. По питанию 
усилителя обеспечена двойная фильтрация и до-
полнительная стабилизация напряжений питания 
и смещения. Суммарная развязка по питанию со-
ставляет ≥ 140 дБ. Напряжение питания: +10 В 
(400 мА), -5 В (80 мА). Есть возможность по-
давать питание на каждый каскад отдельно.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр

100 кГц  -  50 ГГц

100 кГц- 
6 ГГц

6 - 12 
ГГц

12 - 30 
ГГц

30 - 50 
ГГц

Усиление ≥30 дБ ≥28 дБ ≥32 дБ

Возвратные 
потери (S11)

≤ -20 дБ ≤ -10 дБ ≤ -7 дБ

Возвратные 
потери (S22)

≤ -20 дБ ≤ -10 дБ ≤ -6 дБ

Коэффициент 
шума

4,0 дБ 3,0 дБ 3,5 дБ 6,0 дБ

Компрессия на 
1 дБ по выходу

+20 дБм

ОПИСАНИЕ МШУ20/2 

Исполнение усилителя МШУ20/2 позволяет ис-
пользовать его как отдельно, так и в составе 
сложных систем. Коаксиальный тракт усилителя 
– 3,5/1,52 мм. Схема усилителя имеет три усили-
тельных каскада, каждый каскад обеспечивает 
около 12 дБ усиления, и запатентованную цепь 
амплитудно-частотной коррекции. Смещение и 
питание первого каскада выставлено для обеспе-
чения минимального коэффициента шума. Вход 
и выход усилителя развязаны по постоянному 
току. По питанию усилителя обеспечена двойная 
фильтрация и дополнительная стабилизация на-
пряжений питания и смещения. В цепи питания 
используется запатентованная схема температур-
ной коррекции смещения, обеспечивающая по-
вышенную температурную стабильность параме-
тров. Суммарная развязка по питанию составляет 
≥ 120 дБ. Напряжение питания: +10 В (220 мА), -5 
В (80 мА).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр

10 МГц  -  20 ГГц

10 МГц- 
2 ГГц

2 - 6 
ГГц

6 - 14 
ГГц

14 - 20 
ГГц

Усиление ≥30 дБ ≥29 дБ ≥31 дБ ≥34 дб

Возвратные  
потери (S11)

≤ -13 дБ

Возвратные  
потери (S22)

≤ -15 дБ

Коэффициент 
шума

4,0 дБ 3,0 дБ 2,5 дБ

Компрессия на   
1 дБ по выходу

+17 дБм +16 дБм +15 дБм

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

МШУ20/2 - Малошумящий СВЧ усилитель диапазона 10 МГц - 20ГГц 
МШУ50/1 - Малошумящий СВЧ усилитель диапазона 100 кГц - 50ГГц



IV-4

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ СВЧ
IV

. 
СВ

Ч
 У

ЗЛ
Ы

 И
 М

О
Д

УЛ
И

MVCO -1020 - ГЕНЕРАТОР, 
УПРАВЛЯЕМЫЙ НАПРЯЖЕНИЕМ

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Миниатюрный размер
•	 Низкий уровень фазовых шумов
•	 Высокая линейность характеристик
•	 Совместимость по посадочному месту с за-

рубежными аналогами
•	 Поверхностный монтаж

ОПИСАНИЕ

MVCO-1020 - октавный генератор, предназна-
ченный для использования в измерительной, 
связной и радиолокационной технике. Тщатель-
но проработанная конструкция позволяет обе-
спечить высокую повторяемость параметров, 
надежность и низкую стоимость при массовом 
производстве.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр Минимум Максимум

Выходная частота 900 МГц 2100 МГц

Фазовый шум на
отстройке от несущей 
100 кГц

-122 дБн/Гц -113 дБн/Гц

Уровень второй гар-
моники

-32 дБн -13 дБн

Напряжение управ-
ления

0 В 20 В

Крутизна регулиро-
вочной характери-
стики

30 МГц/В 130 МГц/В

Выходная мощность +3 дБм +7 дБм

Сопротивление на-
грузки

50 Ом

Ёмкость входа управ-
ления частотой

100 пФ

Чувствительность 
частоты к изменению 
напряжения питания

±500 кГц/В

Чувствительность 
частоты к изменению 
нагрузки*

±12 МГц

Рабочая температура -40 °С 85 °С

Нестабильность часто-
ты  выходного сигнала 
в рабочем диапазоне 
температур

 ±18 МГц

Нестабильность 
уровня выходной 
мощности в рабочем 
диапазоне 
температур

 ±1,5 дБ

Напряжение питания 4,8 В 5,2 В

Ток потребления 19 мА 25 мА

* | S11| нагрузки минус 10 дБ, arg(S11) нагрузки 0°… 360°

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

MVCO-1020 - Генератор, управляемый напря-
жением.

Фазовые шумы
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MVCO -2040-SF - ГЕНЕРАТОР, 
УПРАВЛЯЕМЫЙ НАПРЯЖЕНИЕМ

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Миниатюрный размер
•	 Низкий уровень фазовых шумов
•	 Высокая линейность характеристик
•	 Совместимость по посадочному месту с за-

рубежными аналогами
•	 Поверхностный монтаж

ОПИСАНИЕ

MVCO-2040-SF - октавный генератор, предна-
значенный для использования в измерительной, 
связной и радиолокационной технике. Тщательно 
проработанная конструкция позволяет обеспечить 
высокую повторяемость параметров, надежность 
и низкую стоимость при массовом производстве.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр Минимум Максимум

Выходная частота 1600 МГц 4100 МГц

Фазовый шум на 
отстройке от несущей 100 кГц

-112 дБн/Гц -106 дБн/Гц

Уровень второй гармоники -15 дБн

Напряжение управления 0 В 20 В

Крутизна регулировочной 
характеристики

50 МГц/В 450 МГц/В

Выходная мощность 0 дБм 5 дБм

Сопротивление нагрузки 50 Ом

Ёмкость входа управления 
частотой

50 пФ

Чувствительность частоты 
к изменению напряжения 
питания

±1,5 кГц/В

Чувствительность частоты к 
изменению нагрузки*

±15 МГц

Рабочая температура -40 °С 85 °С

Нестабильность частоты вы-
ходного сигнала в рабочем 
диапазоне температур

±20 МГц

Нестабильность уровня вы-
ходной мощности в рабочем 
диапазоне температур

 ±1,5 дБ

Напряжение питания 5 В

Ток потребления 30 мА 35 мА

* | S11| нагрузки минус 10 дБ, arg(S11) нагрузки 0°…360°

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

MVCO-2040-SF - Генератор, управляемый напря-
жением.

Фазовые шумы
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MYTO-3080 - ЖИГ-ГЕНЕРАТОР 

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Сверхширокая полоса перестройки
•	 Низкий фазовый шум
•	 Высокая линейность регулировочной ха-

рактеристики
•	 Небольшие габариты

ОПИСАНИЕ

ЖИГ-генератор MYTO-3080 предназначен для при-
менения в приложениях с высокими требованиями 
к фазовым шумам (типичное значение для MYTO-
3080 – минус 130 дБн/Гц на отстройке 100 кГц от 
несущей во всем диапазоне частот) и габаритам.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр Типичные значения

Частотный диапазон 3 - 8 ГГц

Температурный дрейф 
частоты, не более

10 МГц

Изменение частоты при 
изменении характера на-
грузки,  (12 дБ обратные 
потери)

3 МГц

Уровень 2-ой гармоники -8 дБн

Уровень 3-ой гармоники -20 дБн

Напряжения питания/ 
Ток потребления

+5/100 В/мА

-5/30 В/мА

Выходная мощность 12 дБм

Изменения выходной мощ-
ности, не более

 ±2 дБ

Фазовый шум при отстройке 
100 кГц , не более

-130 дБн/Гц

Характеристики катушки грубой подстройки

Крутизна регулировочной 
характеристики

10 МГц/мА

Гистерезис 10 МГц

Сопротивление катушки 10 Ом

Индуктивность катушки 10 - 14 мГн

Характеристики катушки точной подстройки

Крутизна регулировочной 
характеристики

400 кГц/мА

Сопротивление катушки 1 Ом

Индуктивность катушки 500 - 600 нГн

Фазовые шумы

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

MYTO-3080 - ЖИГ генератор.
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MOXO-100 -ТЕРМОСТАТИРОВАННЫЙ 
КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Высокая стабильность частоты
•	 Низкий уровень фазовых шумов
•	 Высокая выходная мощность
•	 Экономичный режим питания

ОПИСАНИЕ

Термостатированные кварцевые генераторы серии 
MOXO предназначены для решений, где требуется 
низкий фазовый шум, малое старение и достаточно 
высокая для генераторов такого класса выходная 
мощность. Такие генераторы широко используют-
ся в качестве опорных в измерительной, связной и 
радиолокационной технике.
Тщательно проработанная конструкция позволяет 
обеспечить высокую повторяемость параметров, 
надежность и низкую стоимость при массовом про-
изводстве.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Параметр Типичные значения

Рабочая частота 100 МГц

Старение, после 30 дней, не более 0,5х10-6

Девиация Аллана, 1 с 5х10-11

Фазовый шум на отстройке,  не более:

1 Гц

10 Гц

100 Гц

1 кГц

10 кГц

100 кГц

1 МГц

–75 дБн/Гц

–105 дБн/Гц

–135 дБн/Гц

–162 дБн/Гц

–175 дБн/Гц

–176 дБн/Гц

–176 дБн/Гц

Выходная мощность, не менее 7 дБм

Напряжение питания 10...12 В

Ток потребления:

- после включения 400 мА

- после прогрева 150 мА

Температурная нестабильность часто-
ты, не более

5х10-8

Нестабильность частоты от изменения 
нагрузки 50 Ом ±10%, не более

5х10-8

Диапазон напряжений управления 0 ... 9 В

Выход опорного напряжения 9 В

Возможна разработка исполнения на любую ча-
стоту в диапазоне 80 - 120 МГц.

Фазовые шумы

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

MOXO-100 - термостатированный 
кварцевый генератор.
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МОДУЛЯТОР ИМПУЛЬСНЫЙ 
ИМ-20

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

•	 Широкий диапазон частот от 10 МГц 
до 20 ГГц

•	 Высокое подавление мощности в паузе 
≥70 дБ

•	 Малая длительность фронта/среза огиба-
ющей радиоимпульса <10 нс

•	 Управление стандартными сигналами 
5 В ТТЛ

•	 Оба порта модулятора могут выполнять 
функции как входа, так и выхода

ОПИСАНИЕ

Модуляторы импульсные серии ИМ предназначены 
для импульсной модуляции  непрерывных гармо-
нических сигналов. Благодаря небольшим разме-
рам блоки ИМ-20 могут встраиваться внутрь раз-
личного оборудования. 
Блоки ИМ-20 выпускаются  с СВЧ соединителем 
тип 3,5 мм (розетка).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
 

Параметры Значения

Диапазон рабочих частот 10 МГц … 20 ГГц

Подавление мощности в паузе ≥70 дБ

Длительность фронта/среза 
огибающей радиоимпульса

<10 нс

Минимальная длительность импульса 20 нс

Максимальная частота повторения 
импульсов

25 МГц

Задержка между сигналом управления 
и радиоимпульсом

≤20 нс

Вносимые потери <7 дБ

КСВН <2,5

Уровень входной мощности по сжатию 
на 1 дБ, в диапазоне частот от 0,5 до 
18 ГГц

≥ +19 дБм

Предельный максимальный уровень 
входной мощности

+27 дБм

Электропитание

Напряжение -12 ... -6 В

Ток ≤30 мА

Соединитель WF-02

Управление

Уровень выключения мощности 2 ... 5 В

Уровень включения мощности 0 ... 0,8 В

Входное сопротивление >10 кОм

Соединитель MCX (розетка)

Размер (ШхГхВ) 42х28,5х18,5 мм

Вес 28 г.

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЗАКАЗА

ИМ-20 – встраиваемый импульсный модулятор.

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
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Частота Длина волны
ГОСТ

24375-80
IEEE

EU, 
NATO, US 

ECM

< 3 Гц < 10 000 км TLF

A

КНЧ ELF
30 Гц 1 000 км

СНЧ SLF
300 Гц 100 км

ИНЧ ULF
3 кГц 10 км

ОНЧ VLF
30 кГц 1 000 м

НЧ LF
300 кГц 100 м

СЧ MF
3 МГц 10 м

ВЧ HF
30 МГц 100 см

ОВЧ VHF250 МГц 12 см

B300 МГц 10 см

УВЧ

UHF500 МГц 6 см
C

1 ГГц 3 см
L D

2 ГГц 1,5 см

S
E

3 ГГц 10 мм

СВЧ

F
4 ГГц 7,5 мм

C
G

6 ГГц 5 мм
H

8 ГГц 3,75 мм

X
I

10 ГГц 3 мм

J
12 ГГц 2,5 мм

Ku
18 ГГц 1,67 мм

K20 ГГц 1,5 мм

K
27 ГГц 1,11 мм

Ka30 ГГц 1 мм

КВЧ

40 ГГц 0,75 мм

V
L

60 ГГц 0,5 мм

M75 ГГц 0,4 мм

W100 ГГц 0,3 мм

110 ГГц 0,27 мм
mm300 ГГц 0,1 мм

Диапазон частот
дБм мВт Вольт RMS Вольт Pk/Pk дБВ дБмкВ
 - 40 0,0001 0,0022 0,0063  - 53,01 66,99
 - 39 0,0001 0,0025 0,0071  - 52,01 67,99
 - 38 0,0002 0,0028 0,0080  - 51,01 68,99
 - 37 0,0002 0,0032 0,0089  - 50,01 69,99
 - 36 0,0003 0,0035 0,0100  - 49,01 70,99
 - 35 0,0003 0,0040 0,0112  - 48,01 71,99
 - 34 0,0004 0,0045 0,0126  - 47,01 72,99
 - 33 0,0005 0,0050 0,0142  - 46,01 73,99
 - 32 0,0006 0,0056 0,0159  - 45,01 74,99
 - 31 0,0008 0,0063 0,0178  - 44,01 75,99
 - 30 0,0010 0,0071 0,0200  - 43,01 76,99
 - 29 0,0013 0,0079 0,0224  - 42,01 77,99
 - 28 0,0016 0,0089 0,0252  - 41,01 78,99
 - 27 0,0020 0,0100 0,0283  - 40,01 79,99
 - 26 0,0025 0,0112 0,0317  - 39,01 80,99
 - 25 0,0032 0,0126 0,0356  - 38,01 81,99
 - 24 0,0040 0,0141 0,0399  - 37,01 82,99
 - 23 0,0050 0,0158 0,0448  - 36,01 83,99
 - 22 0,0063 0,0178 0,0502  - 35,01 84,99
 - 21 0,0079 0,0199 0,0564  - 34,01 85,99
дБм мВт Вольт RMS Вольт Pk/Pk дБВ дБмкВ
 - 20 0,010 0,022 0,063  - 33,01 86,99
 - 19 0,013 0,025 0,071  - 32,01 87,99
 - 18 0,016 0,028 0,080  - 31,01 88,99
 - 17 0,020 0,032 0,089  - 30,01 89,99
 - 16 0,025 0,035 0,100  - 29,01 90,99
 - 15 0,032 0,040 0,112  - 28,01 91,99
 - 14 0,040 0,045 0,126  - 27,01 92,99
 - 13 0,050 0,050 0,142  - 26,01 93,99
 - 12 0,063 0,056 0,159  - 25,01 94,99
 - 11 0,079 0,063 0,178  - 24,01 95,99
 - 10 0,100 0,071 0,200  - 23,01 96,99
 - 9 0,126 0,079 0,224  - 22,01 97,99
 - 8 0,159 0,089 0,252  - 21,01 98,99
 - 7 0,200 0,100 0,283  - 20,01 99,99
 - 6 0,251 0,112 0,317  - 19,01 100,99
 - 5 0,316 0,126 0,356  - 18,01 101,99
 - 4 0,398 0,141 0,399  - 17,01 102,99
 - 3 0,501 0,158 0,448  - 16,01 103,99
 - 2 0,631 0,178 0,502  - 15,01 104,99
 - 1 0,794 0,199 0,564  - 14,01 105,99
дБм мВт Вольт RMS Вольт Pk/Pk дБВ дБмкВ

0 1,00 0,22 0,63  - 13,01 106,99
1 1,26 0,25 0,71  - 12,01 107,99
2 1,59 0,28 0,80  - 11,01 108,99
3 2,00 0,32 0,89  - 10,01 109,99
4 2,51 0,35 1,00  - 9,01 110,99
5 3,16 0,40 1,12  - 8,01 111,99
6 3,98 0,45 1,26  - 7,01 112,99
7 5,01 0,50 1,42  - 6,01 113,99
8 6,31 0,56 1,59  - 5,01 114,99
9 7,94 0,63 1,78  - 4,01 115,99

10 10,00 0,71 2,00  - 3,01 116,99
11 12,59 0,79 2,24  - 2,01 117,99
12 15,85 0,89 2,52  - 1,01 118,99
13 19,95 1,00 2,83  - 0,01 119,99
14 25,12 1,12 3,17 0,99 120,99
15 31,62 1,26 3,56 1,99 121,99
16 39,81 1,41 3,99 2,99 122,99
17 50,12 1,58 4,48 3,99 123,99
18 63,10 1,78 5,02 4,99 124,99
19 79,43 1,99 5,64 5,99 125,99

дБм мВт Вольт RMS Вольт Pk/Pk дБВ дБмкВ
20 100 2,24 6,32 6,99 126,99
21 126 2,51 7,10 7,99 127,99
22 159 2,82 7,96 8,99 128,99
23 200 3,16 8,93 9,99 129,99
24 251 3,54 10,02 10,99 130,99
25 316 3,98 11,25 11,99 131,99
26 398 4,46 12,62 12,99 132,99
27 501 5,01 14,16 13,99 133,99
28 631 5,62 15,89 14,99 134,99
29 794 6,30 17,83 15,99 135,99
30 1000 7,07 20,00 16,99 136,99

КСВН Модуль КО
Возвратные 
потери, дБ

1,01 0 46,1
1,02 0,01 40,1
1,03 0,01 36,6
1,04 0,02 34,2
1,05 0,02 32,3
1,06 0,03 30,7
1,07 0,03 29,4
1,08 0,04 28,3
1,09 0,04 27,3
1,10 0,05 26,4
1,11 0,05 25,7
1,12 0,06 24,9
1,13 0,06 24,3
1,14 0,07 23,7
1,15 0,07 23,1
1,16 0,07 22,6
1,17 0,08 22,1
1,18 0,08 21,7
1,19 0,09 21,2
1,20 0,09 20,8
1,21 0,10 20,4
1,22 0,10 20,1
1,23 0,10 19,7
1,24 0,11 19,4
1,25 0,11 19,1
1,26 0,12 18,8
1,27 0,12 18,5
1,28 0,12 18,2
1,29 0,13 17,9
1,30 0,13 17,7
1,32 0,14 17,2
1,34 0,15 16,8
1,36 0,15 16,3
1,38 0,16 15,9
1,40 0,17 15,6
1,42 0,17 15,2
1,44 0,18 14,9
1,46 0,19 14,6
1,48 0,19 14,3
1,50 0,20 14,0

Таблица перевода значений КСВН, 
модуля коэффициента отражения и возвратных потерь 

КСВН Модуль КО
Возвратные 
потери, дБ

1,54 0,21 13,4
1,56 0,22 13,2
1,58 0,22 13,0
1,60 0,23 12,7
1,62 0,24 12,5
1,64 0,24 12,3
1,66 0,25 12,1
1,68 0,25 11,9
1,70 0,26 11,7
1,72 0,26 11,5
1,74 0,27 11,4
1,76 0,28 11,2
1,78 0,28 11,0
1,80 0,29 10,9
1,82 0,29 10,7
1,84 0,30 10,6
1,86 0,30 10,4
1,88 0,31 10,3
1,90 0,31 10,2
1,92 0,32 10,0
1,94 0,32 9,9
1,96 0,32 9,8
1,98 0,33 9,7
2,00 0,33 9,5
2,50 0,43 7,4
3,00 0,50 6,0
3,50 0,56 5,1
4,00 0,60 4,4
4,50 0,64 3,9
5,00 0,67 3,5
5,50 0,69 3,2
6,00 0,71 2,9
6,50 0,73 2,7
7,00 0,75 2,5
7,50 0,76 2,3
8,00 0,78 2,2
8,50 0,79 2,1
9,00 0,80 1,9
9,50 0,81 1,8

10,00 0,82 1,7

Таблица перевода мощностных величин

Частотный диапазон, ГГц

Нижняя 
частота 
среза, 

ГГц

Верхняя 
частота 
среза, 

ГГц

Сечение 
волновода, 

мм

W 78,33 - 118,1 62,457 124,914 2,4 x 1,2
V 53,57 - 78,33 41,638 83,276 3,6 х 1,8
Q 37,50 - 53,57 28,826 57,652 5,2 х 2,6
Ka 25,95 - 37,50 20,819 44,087 7,2 х 3,4
K 17,44 - 25,95 13,627 27,254 11 х 5,5

Ku 12,05 - 17,44 9,369 18,737 16 х 8
X 8,15 - 12,05 6,517 14,990 23 х 10

C (часть) 5,64  -  8,15 4,283 9,993 35 х 15
C (часть) 3,94 - 5,64 3,123 6,246 48 х 24
C (часть) 3,4  -  3,94 2,584 5,996 58 х 25
S (часть) 2,59 - 3,4 2,082 4,409 72 х 34
S (часть) 1,72 - 2,59 1,363 2,725 110 х 55
L (часть) 1,16  -  1,72 0,937 1,874 160 х 80

Сечения волноводов и их рабочие диапазоны частот
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